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21 Zielsetzung

Der Studiengang Biomechanik ist eine besondere, zukunftsweisende Ausbildung fiir Ingenieur/Ingenieurin. Der
Studiengang Biomechanik hat das Ziel, durch praxisorientierte Lehre eine auf der Grundlage wissenschaftlicher
Erkenntnisse und Methoden beruhende Ausbildung zu vermitteln, die zu einer eigenverantwortlichen Berufstatig-
keit als Ingenieur/Ingenieurin im Bereich der Unterstitzungssysteme, der Sport- und Rehatechnik und der Sport-
technik befahigt.

Im Hinblick auf die Breite und Vielfalt der Biomechanik sollen die Studierenden durch eine umfassende Ausbildung
in den Grundlagenfachern in die Lage versetzt werden, sich rasch in eines der zahlreichen Anwendungsgebiete
einzuarbeiten.

Durch die Bildung von Studienschwerpunkten im zweiten Studienabschnitt wird den Studierenden die Méglichkeit
geboten, ihren Neigungen und Berufserwartungen entsprechende Lehrveranstaltungen zu wahlen, womit aber
keine Spezialisierung verbunden ist.

Die Studierenden sollen neben fachlicher Kompetenz soziale und methodische Kompetenzen erwerben.

Internationale Aspekte sollen die Studierenden darauf vorbereiten und dazu befahigen, sich den zunehmend glo-
balen Herausforderungen und Anspriichen zu stellen und sich auch auf den globalen Markten zu behaupten.
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2.2 Zulassungsvoraussetzungen

Es gelten die allgemeinen gesetzlichen Zulassungsvoraussetzungen. Die verbindlichen Regelungen fiir diesen
Studienplan sind zu finden in:

»  Studien- und Prifungsordnung fiir den Bachelorstudiengang Biomechanik in der Fassung vom
19.1.2022 (fir Wintersemester 2022/2023)

* Allgemeine Prufungsordnung (APO) der Technischen Hochschule Ingolstadt

* Immatrikulationssatzung der Technischen Hochschule Ingolstadt.

Vorpraxis

Studienbewerber, die keine fachpraktische Ausbildung durchlaufen haben (z. B. Abiturienten), miissen eine prak-
tische Tatigkeit (= Vorpraxis) nachweisen. Eine einschlagige technische berufliche Vorbildung bzw. eine entspre-
chende fachpraktische Ausbildung der Fach- und Berufsoberschulen (Technik) wird angerechnet. In anderen Fal-
len friiherer Ausbildung oder Berufstatigkeit ist ein Antrag auf Anerkennung zu stellen.

Gemal § 14, Abs. 2, Satz 3 der Immatrikulationsverordnung umfasst die Vorpraxis im Bachelorstudiengang Bio-
mechanik 8 Wochen.

Von den 8 Wochen nach Satz 2 wird empfohlen vier Wochen vor Studienbeginn, die verbleibenden Wochen in
den vorlesungsfreien Zeiten bis spatestens zu Beginn des vierten Studiensemesters abzuleisten.

Die Vorpraxis kann in einem Industrie- oder Handwerksbetrieb abgeleistet werden.

Praktikumsinhalt ist die Durchfiihrung handwerklicher Grundarbeiten der Metallbearbeitung und das Kennenlernen
von spanenden und spanlosen Fertigungsverfahren und -einrichtungen.
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Zielgruppe

Der Studiengang richtet sich an Studierende

mit ausgepragten naturwissenschaftlichen, technischen und sportwissenschaftlichen sowie
biomechanischen Interessen, die sich zu Studienbeginn noch nicht auf eine Fachrichtung festlegen

wollen,
die Interesse an einer individuellen Ausrichtung und Gestaltung des Studiums haben,

die entsprechend ihrer persénlichen Entwicklung und Interessenlage ein individuelles Curriculum in einem

vorgegebenen Rahmen gestalten mochten,

die sich entweder gezielt fachlich spezialisieren oder fachlich breit ausbilden wollen.
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2.4 Studienaufbau

Die Regelstudienzeit umfasst sieben Studiensemester. Der Studiengang gliedert sich in zwei Studienabschnitte.
Der erste Studienabschnitt umfasst zwei theoretische Studiensemester.

Der zweite Studienabschnitt umfasst vier theoretische und ein praktisches Studiensemester, das als flinftes Stu-
diensemester gefiihrt wird. Es umfasst einen Zeitraum von 18 Wochen und wird durch Lehrveranstaltungen be-
gleitet. Das siebte Semester dient zur Anfertigung der Bachelorarbeit wie auch zur individuellen Abrundung des
Studienprofils durch studienrichtungsspezifische und fachwissenschaftliche Wahlpflichtmodule. Die fachwissen-
schaftlichen Wahlpflichtmodule sind in einem studiengangtibergreifenden Modulhandbuch beschrieben.

Das folgende Schaubild bildet den Studienverlauf grafisch ab.

Fachwissenschaftliches

Seminar Bachelorarbeit . Unterstiitzungssysteme Ergonomie .
7. Semester [3ECTS] Bachelorarbeit [12 ECTS] [5ECTS] [5ECTS] Wahlpflichtmodul
[SECTS]
F Numerische — g B Fachwissenschaftliche
6. Semester [5 ?(J:e.ll_‘;] Lésungsverfahren Rehab;gtlaztlc?_ltl;;echnlk S;[)so Etg.(l:_g']"k Wabhlpflichtmodul
[5ECTS] [SECTS]

Projekt- u.
Qualitdtsmanagement
[4 ECTS]

Praxisbegleitende
5. Semester

Lehrveranstaltung Praktikum [24 ECTS]
[2ECTS]

Projekt Konstruktion und e, Bionik B Physiologie und Fachwissenschaftliches
4. Semester Entwicklung 5 ECTS] [5ECTS] [5ECTS] Anatomie Wahlpflichtmodul
[5 ECTS] [5ECTS] [5ECTS]
el Methoden der Maschinenelemente Technische Mathematik Dynamik Fachwissenschatftliches
3. Semester [5ECTS] Produktentwicklung [BECTS] Statistik [5yECTS] Wabhlpflichtmodul
und CAD [5ECTS] [SECTS] [SECTS]
el Grundlagen der
9 s Festigkeitslehre Elektrotechnik und Ingenieurinformatik und Fertigungsverfahren Thermodynamik
2. Semester Mathematik 2 ! [=uIiE
[5 ECTS] Elektronik Digitalisierung [5 ECTS] [5 ECTS] [5 ECTS]
[SECTS]
[SECTS]
Ingenieur- ; Entrepreneurship Grundlagen der
1. Semester Mathematik 1 We";t;fg%cr‘"'k Statik [5 ECTS] Kogﬁﬂiﬂe[g I‘;?:'TS] [5ECTS] Biomechanik
[5ECTS] [SECTS]
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2.5 Vorriickungsvoraussetzungen

Es mussen folgende Vorriickungsvoraussetzungen erfillt sein (siehe SPO und APO fir weitere Details):

e Zum Eintritt in den zweiten Studienabschnitt ist nur berechtigt, wer mindestens 42 Leistungs-punkte aus
Modulen des ersten Studienabschnitts erbracht hat.

e Zum Eintritt in das praktische Studiensemester ist nur berechtigt, wer in allen Prifungen und
bestehenserheblichen studienbegleitenden Leistungsnachweise des ersten Studienabschnittes
mindestens die Note ,ausreichend” erzielt hat sowie mindestens 20 ECTS-Leistungspunkte aus den
Pflichtmodulen des zweiten Studienabschnittes erbracht hat.
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2.6 Konzeption und Fachbeirat

Die Studierenden bekommen die Mdglichkeit, sich zu vertiefen in die Module der Biomechanik, Biomechatronik
und Bionik sowie umfanglich in die der Sport- und Rehatechnik.

Die Modulfelder spiegeln einerseits den Bedarf regional ansassiger Unternehmen wie Audi, Airbus und zahlreicher
Engineering- und Fertigungsdienstleister wider, aber auch der national und international tatigen Institute, Firmen
und Start-Ups im Bereich der Sporttechnik und im Rehabilitationsbereich.

Zudem gelingt es der Technischen Hochschule Ingolstadt sich im Bereich der ,Life Sciences” zu positionieren.
Der Studiengang wurde u.a. auf Basis von Gesprachen mit Unternehmensvertretern entwickelt, deren Anforde-
rungen in besonderer Weise berilicksichtigt wurden.

Die Struktur des Studienganges u.a. in die Richtungen Sporttechnik, Ergonomie und Prothetik mit dem resultie-
renden Fachermix sind nicht zuletzt aufgrund der Relevanz dieser Themen fir die Wirtschaft entstanden.

Die Ausbildung soll unsere Bachelorabsolventinnen und -absolventen in die Lage versetzen, treibende Krafte in
Unternehmen bei der Bewaltigung zukiinftiger Herausforderungen zu sein.

10
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3.1 Leitbild

Der Studiengang Biomechanik bereitet Ingenieure/Ingenieurinnen auf Fach- und Fihrungsaufgaben im interdis-
ziplinaren und internationalen Umfeld vor, in dem er fundiertes technisches Grundlagenwissen, vertieftes Fach-
wissen in einem Schwerpunkt sowie betriebswirtschaftliche Kenntnisse vermittelt, welche die Basis bilden fir die
Entwicklung optimaler, effizienter und nachhaltiger Produkte und Prozesse.

Ein flexibler Aufbau des Curriculums im 2. Studienabschnitt schafft Anreize durch Auslandsaufenthalte internatio-
nale Erfahrungen zu sammeln, Sprachkompetenzen zu erwerben und Netzwerke zu schaffen. Ein breites Angebot
an Wahlpflichtmodulen bietet zudem die Mdglichkeit Lehrveranstaltungen in englischer Sprache zu besuchen und
bietet den Studierenden die Mdglichkeit die ,Geschéaftssprache” Englisch zu tGben.

Den steigenden Anforderungen im Bereich Digitalisierung wird durch den hohen Anteil der virtuellen Facher Rech-
nung getragen.

Unternehmerische Kompetenzen werden in allen Phasen des Studiums vermittelt. So setzen sich die Studieren-
den bereits im ersten Studienabschnitt in einem Projekt mit Grundziigen der Unternehmensgriindung und -fiihrung
auseinander.

12
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3.2

Studienziele
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Fachspezifische Kompetenzen des Studiengangs

Mit Abschluss des Studiums sind die Teilnehmer in der Lage,

Kenntnisse grundlegender ingenieurwissenschaftlicher Inhalte und vertiefte Kenntnisse aus den Schwer-

punkten anzuwenden,

durch Anwendung grundlegender Methoden der Mathematik, Informatik, Physik, Bionik und Biomechatro-
nik ingenieurmafig zu arbeiten,

ganzheitliche Losungskompetenzen bei Entwurf und Realisierung technischer Systeme anzuwenden,
speziell Unterstitzungssysteme, Sportgeratedesign und Vertiefung der Ergonomiekenntnisse,

Projekte fachibergreifend zu planen, zu koordinieren und kostenbewusst durchzufiihren sowie Methoden
des modernen Qualitditsmanagements anzuwenden.

14
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3.2.2 Fachiibergreifende Kompetenzen des Studiengangs

Folgende Uberfachlichen Kompetenzen sind von besonderer Bedeutung fir den Studiengang.

Methodenkompetenzen:
Mit Abschluss des Studiums sind die Teilnehmer in der Lage,
» Kenntnisse der Grundprinzipien wissenschaftlichen Arbeitens umzusetzen.

* Problemstellungen zu analysieren, Ubergreifende Zusammenhange zu erkennen, ingenieurwissenschaft-
liche Erkenntnisse, Grundlagen und Prinzipien bei der Problemlésung umzusetzen, Lésungen technisch
und wirtschaftlich zu bewerten sowie Entscheidungsvorlagen aufzubereiten.

» analytisches und I6sungsorientiertes Denkvermdgen auf komplexe Fragestellungen anzuwenden.

Sozialkompetenzen:
Mit Abschluss des Studiums sind die Teilnehmer in der Lage,
« Aufgaben auch in einer Kleingruppe zu l6sen, dabei Fachliches zu kommunizieren und zu erklaren.

» sich selbststandig und als Team in definierte Themen einzuarbeiten und Gber diese kompetent zu disku-
tieren.

+ im Rahmen der Teamarbeit Methoden- und Sozialkompetenz in Bereichen wie Teamfahigkeit, Kommuni-
kationsfahigkeit, Projektmanagement und Zeitmanagement zu entwickeln.

* Ergebnisse zu kommunizieren und zu prasentieren.

« ihr Handeln im Kontext gesellschaftlicher Prozesse kritisch, reflektiert und mit Verantwortungsbewusstsein
zu gestalten.

Selbstkompetenzen:

Mit Abschluss des Studiums sind die Teilnehmer in der Lage,

* Verantwortung fir Ihnen Ubertragene Aufgabenbereiche zu Gbernehmen und die Zusammenhéange und
Bedeutung fir parallele und nachfolgende Aufgabenbereiche zu erkennen.

« eigene Starken und Schwachen zu reflektieren.
« Konflikte konstruktiv zu l6sen.

* neue kreative Losungsansatze zu finden.

15
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3.2.3 Priifungskonzept des Studiengangs

Die Prifungen orientieren sich an den jeweils angestrebten Lernergebnissen eines Moduls, dessen erfolgreiche
Vermittlung Uberprift werden soll.

Insbesondere in den Grundlagenfachern ist die Vermittlung von Grundlagenwissen essenziell. In diesen Feldern
gilt es abzuprifen, inwieweit die Teilnehmer dieses breite Wissen auch beherrschen, indem dieses moglichst
umfassend abgefragt wird. Dazu eignen sich insbesondere schriftliche oder miindliche Prifungen.

In den spezialisierenden Fachern der Studienrichtungen stehen die Vermittlung von aktuellem Fachwissen und
dessen Anwendung in der Praxis sowie die Verbesserung der Uberfachlichen Fahigkeiten im Vordergrund. Dazu
eignen sich insbesondere die Prifungsformen Studien- bzw. Seminararbeit und Projektarbeit.

16
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3.2.4 Anwendungsbezug des Studiengangs

Bei dem Entwurf des Studiengang-Curriculums wurde der Aspekt Anwendungsbezug hoch priorisiert und stellt so
eine fundierte theoretische Grundlagenausbildung sicher. Eine Vielzahl von Gesprachen mit Unternehmensver-
tretern hat gezeigt, dass gerade in den Schnittstellenbereichen zwischen klassischer Produktentwicklung und di-
gitalen Methoden ein groRRer Bedarf herrscht. Interdisziplinares Planen und Arbeiten, Koordination, Kosten- und
Qualitatskontrolle spielen zunehmend eine Rolle. Diesen Anforderungen wird das individuell gestaltbare Facher-
angebot des Studiengangs gerecht. Die individuellen Wahlmdglichkeiten in den Studienrichtungen fordern von
den Studierenden zudem ein hohes Mal} an Eigenverantwortung, die von Unternehmensvertretern ebenfalls sehr
begrift wird.

In den theoretischen Grundlagenfiachern lehnen sich die Ubungsbeispiele an konkrete Aufgabenstellungen aus
dem Arbeitsumfeld an. Die darauf aufbauenden Facher mit einem unmittelbareren Anwendungsbezug beziehen
sich auf reale Praxisbeispiele.

Projektarbeiten greifen Fragestellungen aus der Praxis auf, die oft von regional ansassigen Unternehmen einge-
bracht werden. Damit ist die Aktualitat von Fallstudien und Praxisbeispielen gewahrleistet.

In Gruppen- und Projektarbeiten eignen sich die Studierenden jedoch nicht nur Fachwissen fiir die Praxis an,
sondern Uben auch die fir die heutige Arbeitswelt unabdingbaren Soft-Skills, die Zusammenarbeit in Teams sowie
die Planung und Steuerung von Projekten.

Die Bachelorarbeiten entstehen in der Regel in Unternehmen. Neben dem praktischen Bezug der Themen ist der
Wissenstransfer von herausragender Bedeutung.

17
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3.2.5 Beitrag einzelner Module zu den Studiengangzielen

Der Studiengang vermittelt in den Pflichtmodulen mathematische, naturwissenschaftliche und ingenieurwissen-
schaftliche Kompetenzen mit Fachern wie Ingenieurmathematik, Statik, Festigkeitslehre, Grundlagen der Kon-
struktion, Werkstofftechnik, Informatik, Thermodynamik, Dynamik, technische Mathematik, Bionik, Biomechatro-
nik, Physiologie und Anatomie sowie Grundlagen der Biomechanik, als auch grundlegende betriebswirtschaftliche
Inhalte mit Fachern wie Kosten- und Investitionsmanagement und einem Projekt zur Organisation und Griindung
von Betrieben.

Durch die Bearbeitung von Projekten (Projekt Organisation und Griindung von Betrieben, Projekt Konstruktion
und Entwicklung, Projekt im 6. Semester) in Kleingruppen sowie im Praktikum und in der Bachelorarbeit erwerben
die Studierende sowohl Methoden-, Sozial- wie auch Selbstkompetenzen.

Methodenkompetenz:

Anhand ausgewabhlter Fallbeispiele und praktischen Aufgabenstellungen erweitern die Studierenden ihr Metho-
denrepertoire. Dies befahigt die Studierenden unter anderem, gekonnt zu prasentieren, Prozesse zu strukturieren
und Projekte erfolgreich durchzufiihren. Sie haben die Fahigkeit, sich neues Wissen eigenstandig anzueignen.
Sie lernen Projekte fachibergreifend zu planen, zu koordinieren und kostenbewusst durchzufiihren sowie Metho-
den des modernen Qualitdtsmanagements anzuwenden.

Sozialkompetenz:

In Kleingruppen starken die Studierenden nicht nur ihre Kommunikations- und Teamfahigkeit, sondern auch ihre
Konfliktfahigkeit. Sie arbeiten sowohl in Prasenzzeiten als auch zeit- und ortsunabhangig gemeinsam an komple-
xen Themen und Problemstellungen. Sie sind gewohnt, konstruktiv Feedback zu geben und anzunehmen. |hr
Fachwissen bringen die Studierenden im interdisziplinaren Kontext ein und bauen zudem ein umfangreiches Netz-
werk auf, von dem sie auch Uber ihr Studium hinaus profitieren.

Selbstkompetenz:

Die Studierenden sind offen fir Neues, verfolgen lhre Ziele ausdauernd und entschlossen. Auch unter hoher Ar-
beitsbelastung kénnen sie Prioritaten setzen, Aufgaben delegieren sowie mutig Entscheidungen treffen und durch-
setzen. Die Studierenden hinterfragen Sachverhalte kritisch und reflektieren das eigene Handeln mit Blick auf ihre
gesellschaftliche Verantwortung.

18
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SPO | Pflichtmodule i
Nr. 'g E Q_
55 |5 | 8 y
=8 |g g T N |
29 15 |88 | &g /2|82
a2c | €c | £C c | S 2 18
228|598 | 8% €€ | g | €
£38| 28 B2 |25 |38 |2 ¢
£55|£5 |22 €5 |5 [§ |3
£25 | &5 |22 |22 (2 |8 |8
1.Studienabschnitt

1 Ingenieurmathematik | X

2 Entrepreneurship X X )

3 Statik X X

4 Werkstofftechnik X X

5 Grundlagen der Biomechanik X X

6 Grundlagen der Konstruktion X

7 Ingenieurmathematik |1 X

8 Festigkeitslehre X

9 Thermodynamik

10 | Grundlagen der Elektrotechnik und Elektronik X X X

11 Fertigungsverfahren X X

12 | Ingenieurinformatik und Digitalisierung X X

2.Studienabschnitt

13 | Messtechnik X

14 | Methoden der Produktentwicklung X X

15 | Maschinenelemente X )

16 | Technische Mathematik/Statistik X

17 | Dynamik X

18 | Projekt Konstruktion und Entwicklung X X X

19 | Strdomungsmechanik X

20 Bionik )

21 Biomechatronik X X

22 | Physiologie und Anatomie

24 | Numerische Losungsverfahren X X

25 | Kosten und Investitionsmanagement X X X

26 Rehabilitationstechnik X )

27 | Sporttechnik X X

28 | Unterstitzungssysteme X )

29 Ergonomie X X
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Die folgenden Schaubilder bilden die Kompetenzmatrix der Wahlpflichtmodule der Studienrichtungen grafisch ab.

SPO-
Nr. o)
1 c [=)
5¢8 (2 | 23 N
Tla | £ | I S
S22 | |88 o | O | N|N
Wahlpflichtmodule 283 |5 | 85 2l g |82
339 |L2c|£5 1S |88
—.— —_ “— X
Tl 28| % c | c €| €
ESS 28| Ne 125 |8 |28
OCE | 00| oD |0 | S | T | B
825 (32|28 68 |3 | 8|0
ESeo | mO| £E¥ > | = N | n
30 | 5-Euro-Business X X
30 | Akustik X X
30 | CAD (CATIA) Aufbau X
30 | Das physikalische Bordnetz im Automobil X
30 | Energy from Biomass and Biogenic Residues X
30 | Fahrzeug-Aerodynamik X X X
30 | Fahrzeugmechatronik X
30 | F&E-/Technologiemanagement X X
30 | Grundlagen der Fahrzeugsicherheit X
30 | Grundlagen Fahrerassistenzsysteme und Auto- X
matisiertes Fahren
30 | Introduction into Foresight and Future Literacy X
30 | Introduction to Statistical Learning X
30 | Karosserietechnik und Leichtbau X X X
30 | Kl in der Produktion und Logistik X X
30 | Lab of Change X
30 | Luftfahrtantriebe - Aufbau, Test und Zulassung X X
30 | Marketing X X
30 | Mobilitét im Energiesystem
30 | Patente, Marken und Design - Innovationen for- X
dern, schitzen und verwerten
30 | Produktionsplanung und Logistik X X
30 | Prozesse und Verfahren der Fahrzeugfertigung X
30 | Schweiltechnik mit Praktikum X
30 | Service life, Sustainability and Corrosion pro- X
tection
30 | Software-Engineering und Ki X X
30 | Statistik und Data Science X X
30 | Sustainable Entrepreneurship X X
30 | Sustainable Value Assessment & Finance X X
30 | Thermal Energy Technology and Power Plants X X
30 | Thermomanagement X
30 | Virtuelle Produktentwicklung X X
30 | Werkstofftechnik 2 X
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3.3 Mogliche Berufsfelder

Die Absolventen des Studiengangs sind v.a. fir Fach- und Fihrungsaufgaben in folgenden Bereichen vorbereitet:
*  Produktkonzeption und -entwicklung
*  Produktion
*  Projektmanagement
»  Sportgerateentwicklung und Management
*  Sport- und Rehatechnik

*  Ergonomie und Unterstlitzungssysteme

Bei

den zukiinftigen Tatigkeitsfeldern der Absolventen stehen folgende Branchen im Fokus:
*  Sport und Sportgeratedesign

*  Automobilindustrie

*  Luft- und Raumfahrt

»  Sport- und Rehatechnik

*  Ergonomie und Unterstlitzungssysteme

* Institute und Sportverbande
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4 Duales Studium

Grundsatzlich ist die Moglichkeit gegeben, dass der Studiengang Biomechanik mit dem Abschluss Bachelor of
Engineering auch Dual oder erganzend Dual mit begleitender Praxis in Zusammenarbeit mit Firmen und Instituten

studiert und absolviert werden kann.

Fir das gultige vorliegende Dokument und die in dieser Modulbeschreibung geltenden Regelungen sind durch
Gremienbeschluss der akademischen Selbstverwaltung diese Mdglichketen im Benehmen mit den Fakultaten vor-

laufig ausgesetzt.

Zur Verdeutlichung der Studieninhalte und zur besseren Lesbarkeit des zugeordneten Stoffes haben die Autoren,
die fur ein Duales Studium relevanten Inhalte der Beschreibungen in den Modulen stehengelassen, falls sich wie-
der eine neue Beschlusslage zur Aufnahme von Dualpartnern ergeben sollte.
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5.1

Allgemeine Pflichtmodule
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Ingenieurmathematik 1

Modulkiirzel: IM1_BIO SPO-Nr.: 1
Zuordnung zum Studiengang u. - Art des Moduls Studiensemester
Curriculum: richtung

Biomechanik Pflichtfach 1
Modulattribute: Unterrichtssprache Moduldauer Angebotshaufigkeit

Deutsch 1 Semester nur Wintersemester

Modulverantwortliche(r): Prignitz, Kristina
Dozent(in): Prignitz, Kristina

Leistungspunkte / SWS: 5ECTS /5 SWS

Arbeitsaufwand: Kontaktstunden: 58 h
Selbststudium: 67 h
Gesamtaufwand: 125h

II\-’Iti)l:ﬂrl\‘fIt:r:anstaltun@len des | |ngenieurmathematik 1 (IM1_BIO)

Lehrformen des Moduls: SU/U - seminaristischer Unterricht/Ubung

Prufungsleistungen: schrP120 - schriftliche Priifung, 120 Minuten (IM1_BIO)

Erlduterungen zu den Keine

Priifungsleistungen:

Empfohlene Voraussetzungen:

Bruch-, Potenz-, Wurzel- und Logarithmenrechnung; Funktionen; Elementare Geometrie; Trigono-
metrie und Vektorrechnung.

Angestrebte Lernergebnisse:

Die Studierenden

o entwickeln und erwerben die Fahigkeit, mathematische Kenntnisse auf einfache Problemstel-
lungen aus der Technik kreativ und erfolgreich anwenden zu kénnen:

o Messwerte zu interpretieren: Als Folge aufzufassen, ihr Bildungsgesetz zu ermitteln und
auf Konvergenz zu untersuchen;

o Komplexe Zahlen in der Schwingungslehre anzuwenden: Uberlagerung von Schwingungen
im Komplexen durchzuflhren sowie die freie gedampfte und ungedéampfte Schwingung im
Komplexen zu behandeln.

e erlangen die Sicherheit im Umgang mit mathematischen Rechenverfahren und Algorithmen:
Sie beherrschen den Umgang mit den komplexen Zahlen, das Bisektionsverfahren fur stetige
Funktionen und sind fahig, Rekursionsformeln zu ermitteln, um angestrebte Ergebnisse gewin-
nen zu kdénnen.

o verflgen Uber ein abstraktes und analytisches Denken: Sie entscheiden vorteilhaft, welche Be-
weismethode (direkter Beweis, indirekter Beweis, induktiver Beweis) zielfihrend ist, um eine
mathematische Aussage zu bestatigen oder zu widerlegen.

e erkennen richtig, bei angewandten Aufgaben, den mathematischen Zusammenhang: Bei Ext-
remwertproblemen kdnnen sie die mathematische Funktion selbst erstellen und anschlief’end
auf Extrema mit Hilfe der Ableitungen untersuchen.

e besitzen die Kompetenz mathematische Wahrheiten aus verschiedenen Denkperspektiven zu
betrachten und dabei entwickeln sie ein vernetztes Denken:

o Die Studierenden kdnnen entscheiden, ob ein Integral numerisch, mit analytischen Integra-
tionsmethoden (Partielle Integration, Substitutionsmethode, Partialbruchzerlegung) oder
mit Potenzreihenansatz sich berechnen Iasst.
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o Sie schaffen Grenzwertprozesse auf unterschiedlichen Weisen zu behandeln und letztend-
lich die Resultate zu analysieren und korrekt zu interpretieren.

o erstellen und I6sen Differentialgleichungen, indem sie ihre Art und die geeignete Lésungsme-
thode selbststandig bestimmen kénnen.

e begreifen die Vorzige einer regelmafigen Nachbereitung und Vertiefung des Vorlesungsstof-
fes.

Inhalt:

e Komplexe Zahlen, komplexe Funktionen, Uberlagerung von Schwingungen, Differentialglei-
chungen (DGL): Freie gedampfte Schwingung (schwache Dampfung), Anwendungen

e Folgen. Unendliche Reihen. Fraktale: Die Eisblume. Potenzreihen. Taylor-Reihen. DGL mit Po-
tenzreihenansatz. Anwendungen

o Differentialrechnung in R. Grenzwerte. Stetigkeit. Bisektionsverfahren. Differenzierbarkeit. Dif-
ferentiationsregeln. Maxima und Minima einer Funktion. Der Mittelwertsatze: Lagrange.
Cauchy. Die Regeln von L'Hospital. Anwendungen: Nullstellen und Fixpunkte. Das lterations-
verfahren von Newton. Die Hyperbelfunktionen sinh, cosh, tanh, coth. Extremwertaufgaben.
Anwendungen

e Integralrechnung in R. Das bestimmte Integral. Flacheninhalt. Das unbestimmte Integral. Die
Integralfunktion. Integrationsmethoden: Partielle Integration, Substitutionsmethode, Partial-
bruchzerlegung. Uneigentliche Integrale. Numerische Integration. Mittelwertsatz. Hauptsatz der
Differential- und Integralrechnung. Ausblicke. Anwendungen: Lange eines Graphen. Mantelfla-
che und Volumen eines Rotationskorpers

e DGL: Trennung der Variablen. Substitution. DGL 1. Ordnung, DGL 2. Ordnung mit konstanten
Koeffizienten. Variation der Konstanten. Laplace Transformation. Anwendungen

Literatur:

Verpflichtend:

e ARENS, Tilo, HETTLICH, Frank, KARPFINGER, Christian, KOCKELKORN, Ulrich, LICH-
TENEGGER, Klaus, STACHEL, Hellmuth, 2022. Mathematik [online]. Berlin, Heidelberg: Sprin-
ger Spektrum. PDF e-Book. ISBN 978-3-662-64389-1. Verflgbar unter:
https://doi.org/10.1007/978-3-662-64389-1.

e FELDMANN, Dietrich, Albert FETZER und Heiner FRANKEL, 2012. Mathematik Lehrbuch fiir
ingenieurwissenschaftliche Studiengdnge Band 1-2. Berlin: Springer. ISBN 978-3-642-24113-0.

¢ MEYBERG, Kurt und Peter VACHENAUER, 2000. H6here Mathematik Band 1-2. Berlin/Heidel-
berg: Springer. ISBN 3-540-66148-4.

e PAPULA, Lothar, 2000. Mathematik fiir Ingenieure und Naturwissenschaftler Band 1-4. Braun-
schweig/Wiesbaden: Vieweg. ISBN 978-3-658-21746-4.

e MERZIGER, Gerhard, MUHLBACH, Gunter, WILLE, Detlef, WIRTH, Thomas, 2024. Formeln +
Hilfen Héhere Mathematik [online]. Minchen: Hanser. PDF e-Book. ISBN 978-3-446-48232-6.
Verflgbar unter: http://doi.org/10.3139/9783446482326.

Empfohlen:
Keine

Anmerkungen:

Keine Anmerkungen
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Entrepreneurship

Modulkiirzel:

EntShip_BIO

SPO-Nr.:

2

Zuordnung zum

Studiengang u. -

Art des Moduls

Studiensemester

Curriculum: richtung
Biomechanik Pflichtfach 1
Modulattribute: Unterrichtssprache Moduldauer Angebotshaufigkeit
Deutsch 1 Semester nur Wintersemester

Modulverantwortliche(r):

Gelner, Alexander

Dozent(in):

Bernhard, Alexander

Leistungspunkte / SWS:

5ECTS /4 SWS

Arbeitsaufwand:

Kontaktstunden:
Selbststudium:
Gesamtaufwand:

47 h
78 h
125 h

Lehrveranstaltungen des
Moduls:

Entrepreneurship (EntShip_BIO)

Lehrformen des Moduls:

SU/U - seminaristischer Unterricht/Ubung

Priifungsleistungen:

SA - Seminararbeit (8-15 Seiten) mit mindlicher Prasentation (15-

20 Seiten) (EntShip_BIO)

Erlduterungen zu den
Priifungsleistungen:

Keine

Empfohlene Voraussetzungen:

Keine

Angestrebte Lernergebnisse:

Die Studierenden

e konnen grundlegende Begriffe, Konzepte und Zielsetzungen des Entrepreneurships erlautern
sowie typische Gesellschaftsformen und deren grundlegenden Merkmale unterscheiden.

e kodnnen einfache Organisationsstrukturen und ausgewahlte Geschéaftsprozesse von Unterneh-
men beschreiben und deren Bedeutung fur unternehmerisches Handeln erklaren.

e konnen grundlegende betriebswirtschaftliche GréRen aus Finanz- und Investitionsmanage-

ment, insbesondere Kosten, Erlése, Finanzierungsbedarf und Investitionen, nachvollziehen und
auf einfache Fallbeispiele anwenden.

kénnen grundlegende Markt-, Kunden- und Wettbewerbsaspekte erfassen und daraus einfache
Marketing- und Vertriebsansatze fur eine Geschéftsidee ableiten.

kénnen einfache technologie- oder produktbezogene Geschaftsideen mithilfe von Businessplan
und Business Model Canvas strukturiert darstellen und hinsichtlich Kundennutzen, Umsetzbar-
keit, Marktbezug und grundlegender Risiken einordnen.

kénnen grundlegende Methoden des klassischen und agilen Projektmanagements sowie zent-
rale Aspekte des Personalmanagements und der Kommunikation in einfachen Team- oder
Grindungsprojekten anwenden.

Inhalt:

Einflhrung in Entrepreneurship und Gesellschaftsformen
Organisationsstrukturen und -ablaufe

Finanz- und Investitionsmanagement

Marketing und Vertrieb
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Innovations- und Technologiemanagement
Businessplan und Business Model Canvas
Konventionelles und agiles Projektmanagement
Risikomanagement

Personalmanagement

Soft Skills im Unternehmenskontext

Literatur:

Verpflichtend:

Keine

Empfohlen:

TERNES, Anabel, REIBER, Juliane, 2020. Griinden mit Erfolg: das eigene Startup-Unterneh-
men [online]. Wiesbaden: Springer-Verlag. PDF e-Book. ISBN 978-3-658-25565-7. Verfuigbar
unter: https://doi.org/10.1007/978-3-658-25565-7.

KAWASAKI, Guy, 2015. The art of the start 2.0: the time-tested, battle-hardened guide for any-
one starting anything. [London] [u.a.]: Portfolio Penguin. ISBN 978-0-241-18726-5, 978-1-
59184-811-0.

GRICHNIK, Dietmar, BRETTEL, Malte, KOROPP, Christian, MAUER, René, 2017. Entrepre-
neurship: unternehmerisches Denken, Entscheiden und Handeln in innovativen und technolo-
gieorientierten Unternehmungen [online]. Stuttgart: Schaffer-Poeschel Verlag. PDF e-Book.
ISBN 978-3-7910-3660-1. Verfugbar unter: https://www.wiso-
net.de/document/SPEB,ASPE__9783791036601498.

Weitere Literatur wird in der Vorlesung bekanntgegeben

Anmerkungen:

Keine Anmerkungen
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Statik
Modulkiirzel: ST _BIO SPO-Nr.: 3
Zuordnung zum Studiengang u. - Art des Moduls Studiensemester
Curriculum: richtung

Biomechanik Pflichtfach 1
Modulattribute: Unterrichtssprache Moduldauer Angebotshaufigkeit

Deutsch 1 Semester nur Wintersemester

Modulverantwortliche(r): Feifel, Elke

Dozent(in):

Binder, Thomas

Leistungspunkte / SWS:

5ECTS/5SWS

Arbeitsaufwand: Kontaktstunden: 58 h
Selbststudium: 67 h
Gesamtaufwand: 125 h

Lehrveranstaltungen des

Statik (ST_BIO)
Moduls:

Lehrformen des Moduls: SU/U - seminaristischer Unterricht/Ubung

Prufungsleistungen: schrP90 - schriftliche Priifung, 90 Minuten (ST_BIO)

Erlduterungen zu den Keine
Priifungsleistungen:

Empfohlene Voraussetzungen:

Keine

Angestrebte Lernergebnisse:

Die Studierenden

o verstehen die Prinzipien und Methoden der Statik starrer Kérper und kénnen diese auf Aufga-
benstellungen des Maschinenbaus anwenden.

¢ sind befahigt, reale Bauteile und Strukturen in vereinfachte mechanische Ersatzmodelle zu
Uberfuhren.

e konnen die auf ein mechanisches System wirkenden Belastungen analysieren.

e sind in der Lage, die Lagerreaktionen und Schnittreaktionen von statisch bestimmten Struktu-
ren unter statischen mechanischen Belastungen zu berechnen.

e sind insbesondere in der Lage auch dreidimensionale Problemstellungen sicher zu bearbeiten.
e koénnen Schwerpunkte von Linien, Flachen und Volumina berechnen.

e verstehen das grundlegende Konzept der Reibung und kénnen Problemstellungen dazu sicher
I6sen.

e kennen die grundlegenden Begriffe der Statik und kénnen sich im Fachgebiet kompetent aus-
drucken.

¢ sind in der Lage, zur Berechnung mathematische Grundlagen sicher anzuwenden

e besitzen Abstraktionsvermdgen und kénnen Aufgaben selbststandig und im Team strukturiert
I6sen.

Inhalt:

e Einfihrung der grundlegenden Begriffe und Definitionen
o Ebene Kréftesysteme
o Tragwerke, inklusive Fachwerke
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e SchnittgrofRen, innere Krafte und Momente
e Raumliche Statik

e Schwerpunktberechnung

e Reibung

e Ausblick in die Festigkeitslehre

Literatur:

Verpflichtend:
Keine

Empfohlen:

e MAYR, Martin, 2021. Technische Mechanik: Statik - Kinematik - Kinetik - Schwingungen - Fes-
tigkeitslehre [online]. Minchen: Hanser. PDF e-Book. ISBN 978-3-446-46952-5. Verflgbar un-
ter: https://doi.org/10.3139/9783446469525.

o HIBBELER, Russell C, 2018. Technische Mechanik 1 - Statik. 14. Auflage. Halbergmoss: Pear-
son. ISBN 9783863268466.

Anmerkungen:

Keine Anmerkungen
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Werkstofftechnik
Modulkiirzel: WT_BIO SPO-Nr.: 4
Zuordnung zum Studiengang u. - Art des Moduls Studiensemester
Curriculum: richtung

Biomechanik Pflichtfach 1
Modulattribute: Unterrichtssprache Moduldauer Angebotshaufigkeit

Deutsch 1 Semester nur Wintersemester

Modulverantwortliche(r): Kerschenlohr, Annegret
Dozent(in): Tetzlaff, Ulrich

Leistungspunkte / SWS: 5 ECTS /4 SWS

Arbeitsaufwand: Kontaktstunden: 47 h
Selbststudium: 78 h
Gesamtaufwand: 125h

Lehrveranstaltungen des | \verkstofftechnik (WT_BIO)

Moduls:

Lehrformen des Moduls: SU/U/Pr - Seminaristischer Unterricht/Ubung/Praktikum

Prufungsleistungen: schrP90 - schriftliche Priifung, 90 Minuten (WT_BIO)

Erlduterungen zu den Keine
Priifungsleistungen:

Empfohlene Voraussetzungen:

Keine

Angestrebte Lernergebnisse:

Die Studierenden

e kennen den Zusammenhang zwischen atomaren und kristallographischen Strukturen und de-
ren grundlegende Auswirkung auf makroskopische Werkstoffeigenschaften.

e erwerben ein Grundverstandnis daflr, wie sich durch gezielte Veranderungen der Mikrostruktu-
ren technologische Werkstoffeigenschaften verandern lassen.

o verstehen die Reaktion von Werkstoffen auf Temperatureinwirkungen und auf mechanischen
Belastungen.

e kdnnen Phasendiagramme lesen und deren physikalische Aussagen in Bezug auf Werkstoffzu-
stande interpretieren.

e beherrschen die Grundlagen des Eisen-Kohlenstoff-Diagramms.

¢ verstehen die wesentlichen Warmebehandlungsmdglichkeiten von Eisen-Basis-Legierungen
und deren Wirkung auf die Gefuigeausbildung.

e besitzen grundlegende Kenntnisse in der Werkstoffprifung und deren Zielsetzung.

Inhalt:

e Grundlagen zum Aufbau und zur Struktur von Werkstoffen

o Reaktion von Werkstoffen auf mechanische Einwirkungen und Temperaturbelastungen

e Gefugeableitung aus Phasendiagrammen und Bewertung technologischer Eigenschaften
e Eisen-Basis-Legierungen und wesentliche Warmebehandlungen

o Verfahren der zerstérenden und zerstérungsfreien Werkstoffprifungen
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Literatur:

Verpflichtend:
Keine

Empfohlen:

e CALLISTER, William D., David G. RETHWISCH und Michael SCHEFFLER, 2013. Materialwis-
senschaften und Werkstofftechnik: eine Einfiihrung. Weinheim: Wiley-VCH. ISBN 978-3-527-
33007-2, 3-527-33007-0.

o WERNER, Ewald, HORNBOGEN, Erhard, JOST, Norbert, EGGELER, Gunther, 2019. Fragen
und Antworten zu Werkstoffe [online]. Berlin; Heidelberg: Springer. PDF e-Book. ISBN 978-3-
662-58845-1. Verfugbar unter: https://doi.org/10.1007/978-3-662-58845-1.

o WEISSBACH, Wolfgang, DAHMS, Michael, 2016. Aufgabensammlung Werkstoffkunde: Fragen
- Antworten [online]. Wiesbaden: Springer Fachmedien Wiesbaden. PDF e-Book. ISBN 978-3-
658-14474-6, 978-3-658-14473-9. Verfugbar unter: https://doi.org/10.1007/978-3-658-14474-6.

e SCHATT, Werner und andere, 2025. Werkstoffwissenschaft. Weinheim: Wiley-VCH. ISBN 978-
3-527-35224-1, 3-527-35224-4.

¢ HORNBOGEN, Erhard, EGGELER, Gunther, WERNER, Ewald, 2019. Werkstoffe: Aufbau und
Eigenschaften von Keramik-, Metall-, Polymer- und Verbundwerkstoffen [online]. Berlin: Sprin-
ger Vieweg. PDF e-Book. ISBN 978-3-662-58847-5. Verfugbar unter:
https://doi.org/10.1007/978-3-662-58847-5.

Anmerkungen:

Keine Anmerkungen
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Grundlagen der Biomechanik

Modulkiirzel: GLBio_BIO SPO-Nr.: 5
Zuordnung zum Studiengang u. - Art des Moduls Studiensemester
Curriculum: richtung

Biomechanik Pflichtfach 1
Modulattribute: Unterrichtssprache Moduldauer Angebotshaufigkeit

Deutsch 1 Semester nur Wintersemester

Modulverantwortliche(r): Melzner, Maximilian
Dozent(in): Melzner, Maximilian

Leistungspunkte / SWS: 5 ECTS /4 SWS

Arbeitsaufwand: Kontaktstunden: 47 h
Selbststudium: 78 h
Gesamtaufwand: 125 h

Lehrveranstaltungen des | Grundlagen der Biomechanik (GLBio_BIO)

Moduls:

Lehrformen des Moduls: SU/U/Pr - Seminaristischer Unterricht/Ubung/Praktikum

Prufungsleistungen: schrP90 - schriftliche Priifung, 90 Minuten (GLBio_BIO)

Erlduterungen zu den Keine

Priifungsleistungen:

Empfohlene Voraussetzungen:

Keine

Angestrebte Lernergebnisse:

Die Studierenden:

kénnen den Stutzapparat des Menschen beschreiben, seine Funktionen erklaren und seine
Relevanz fir biomechanische Anwendungen bewerten.

sind in der Lage, messtechnische Verfahren zur Erfassung von Koérperdaten auszuwahlen, an-
zuwenden und die erhobenen Daten zu interpretieren.

verstehen die sporttechnischen Grundlagen und kénnen diese auf die Entwicklung und Bewer-
tung sportlicher Bewegungsablaufe anwenden.

kénnen kinematische Grundlagen analysieren und zur Beschreibung und Bewertung von Be-
wegungen einsetzen.

sind befahigt, medizinische Grundlagen des Muskelapparates zu erklaren und deren Bedeu-
tung fur biomechanische und sporttechnische Anwendungen zu beurteilen.

beherrschen mathematische Methoden zur angewandten Messtechnik und wenden diese zur
Analyse und Interpretation biomechanischer Daten an.

Inhalt:

Statik des Stltzapparates

Kinematik der Bewegung

Leistungsmessung

Muskelaktivierung

Sportmotorik des Bewegungsapparates und des Gerates
Kinetik der Bewegung Einfiihrung der Kreiselgleichungen
Funktionen der rotatorischen und gradlinigen Bewegung
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e Motion Capture Systeme

o Kraftmesssensorik

e Endoprothetik

¢ Muskuloskelettale Simulation

Literatur:

Verpflichtend:
Keine

Empfohlen:

e OZKAYA, Nihat und Margareta NORDIN, 1999. Fundamentals of biomechanics: equilibrium,
motion, and deformation. New York [u.a.]: Springer. ISBN 0-387-98283-3.

¢ RICHARD, Hans Albert, KULLMER, Gunter, NOECKER, Dietrich, 2020. Biomechanik: Anwen-
dungen mechanischer Prinzipien auf den menschlichen Bewegungsapparat [online]. Wiesba-
den: Springer Vieweg. PDF e-Book. ISBN 978-3-658-28333-9. Verfligbar unter:
https://doi.org/10.1007/978-3-658-28333-9.

e FALLER, Adolf, Michael SCHUNKE und Gabriele SCHUNKE, 2024. Der Kérper des Menschen:
Einfiihrung in Bau und Funktion. 19. Auflage. Stuttgart ; New York: Georg Thieme Verlag. ISBN
978-3-13-243934-4.

e MALIK, Sheraz S., MALIK, Shahbaz S., 2015. Orthopaedic biomechanics made easy [online].
Cambridge: Cambridge University Press. PDF e-Book. ISBN 978-1-107-36056-3. Verfligbar
unter: https://doi.org/10.1017/CB0O9781107360563.

Anmerkungen:

Keine Anmerkungen
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Grundlagen der Konstruktion

Modulkiirzel: GLKon_BIO SPO-Nr.: 6
Zuordnung zum Studiengang u. - Art des Moduls Studiensemester
Curriculum: richtung
Biomechanik Pflichtfach 1
Modulattribute: Unterrichtssprache Moduldauer Angebotshaufigkeit
Deutsch 1 Semester nur Wintersemester

Modulverantwortliche(r):

Moll, Klaus-Uwe

Dozent(in): Perponcher, Christian von

Leistungspunkte / SWS: 5 ECTS /4 SWS

Arbeitsaufwand: Kontaktstunden: 47 h
Selbststudium: 78 h
Gesamtaufwand: 125h

Lehrveranstaltungen des
Moduls:

Grundlagen der Konstruktion (GLKon_BIO)

Lehrformen des Moduls:

SU/U - seminaristischer Unterricht/Ubung/digitale Durchfiihrung

Priifungsleistungen:

schrP120 - schriftliche Prifung, 120 Minuten (GLKon_BIO)

Erlduterungen zu den
Priifungsleistungen:

Keine

Empfohlene Voraussetzungen:

Keine

Angestrebte Lernergebnisse:

Die Studierenden:

e wissen, welche Normen fir die Erstellung technischer Zeichnungen zu berlcksichtigen sind.

e konnen diese Normen anwenden, um vollstadndige und normgerechte zeichnerische Darstellun-
gen von Konstruktionen zu erstellen.

e konnen die verschiedenen Projektionsmethoden anwenden.
e wissen, welche Toleranzen existieren, und kénnen dieses Wissen richtig anwenden.
e koénnen ihr Wissen Uber die Darstellung verschiedener Maschinenelemente in technischen

Zeichnungen anwenden.

e konnen unter Verknlpfung des Wissens neue Bauteile und Baugruppen entwickeln und ferti-

gungsgerecht gestalten.

Inhalt:

Inhalte technischer Zeichnungen:

o Verwendete symbolische Darstellungen

e Projektionsmethoden zur zeichnerischen Darstellung technischer Produkte

e Schnittdarstellungen, Ausbriche, Ansichten, Einzelheiten

e Bemaliung, Bemaliungsregeln, Kantensymbole

e Geometrische Produktspezifikation (GPS) nach ISO

e |SO-Toleranzsystem, Oberflachenangaben, Form- und Lagetoleranzen, Toleranzrechnung
e Typische Maschinenelemente und Normteile und ihre zeichnerische Darstellung

o Konstruktionsrichtlinien fur verschiedene Fertigungsverfahren
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e Erstellung von Freihandskizzen

Literatur:

Verpflichtend:

e HOISCHEN, Hans und Andreas FRITZ, 2022. Technisches Zeichnen: Grundlagen, Normen,
Beispiele, Darstellende Geometrie: Lehr-, Ubungs- und Nachschlagewerk fiir Schule, Fortbil-
dung, Studium und Praxis, mit mehr als 100 Tabellen und weit iiber 1.000 Zeichnungen. 38.
Auflage. Berlin: Cornelsen. ISBN 978-3-06-452361-6, 3-06-452361-9.

Empfohlen:

e GROLLIUS, Horst-W., 2019. Technisches Zeichnen fiir Maschinenbauer [online]. Minchen:
Hanser. PDF e-Book. ISBN 978-3-446-46155-0. Verfugbar unter:
https://doi.org/10.3139/9783446461550.

e HOISCHEN, Hans und Jochen KRIEBEL, 2011. Praxis des Technischen Zeichnens Metall: Ar-
beitsbuch fiir Ausbildung, Fortbildung und Studium. 16. Auflage. Berlin: Cornelsen. ISBN 978-
3-589-24198-9.

e FISCHER, Ulrich, 2011. Tabellenbuch Metall 7.0 CD: Formeln & Tabellen interaktiv. Version 7.
Auflage. Haan-Gruiten: Verl. Europa-Lehrmittel. ISBN 978-3-8085-1082-7, 978-3-8085-8577-1.

Anmerkungen:

Keine Anmerkungen
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Ingenieurmathematik 2

Modulkiirzel: IM2_BIO SPO-Nr.: 7
Zuordnung zum Studiengang u. - Art des Moduls Studiensemester
Curriculum: richtung

Biomechanik Pflichtfach 2
Modulattribute: Unterrichtssprache Moduldauer Angebotshaufigkeit

Deutsch 1 Semester nur Sommersemester

Modulverantwortliche(r): Horak, Jiri
Dozent(in): NN

Leistungspunkte / SWS: 5ECTS /5 SWS

Arbeitsaufwand: Kontaktstunden: 59 h
Selbststudium: 66 h
Gesamtaufwand: 125h

II\-’Iti)l:ﬂrl\‘fIt:r:anstaltun@len des | |ngenieurmathematik 2 (IM2_BIO)

Lehrformen des Moduls: SU/U - seminaristischer Unterricht/Ubung

Prufungsleistungen: schrP120 - schriftliche Priifung, 120 Minuten (IM2_BIO)

Erlduterungen zu den Keine

Priifungsleistungen:

Empfohlene Voraussetzungen:

Ingenieurmathematik 1

Angestrebte Lernergebnisse:

Die Studierenden

¢ entwickeln und erwerben die Fahigkeit, mathematische Kenntnisse auf einfache Problemstel-
lungen aus der Technik kreativ und erfolgreich anwenden zu kénnen. Sie bearbeiten akusti-
sche und elektrische Signale (periodisch fortgesetzte Funktionen) mit Hilfe der Fourier-Entwick-
lung im Reellen sowie im Komplexen.

e erlangen die Sicherheit im Umgang mit mathematischen Rechenverfahren und Algorithmen:
Die Studierenden konnen Determinanten berechnen, die Inverse einer Matrix mit dem Gaulf}-
Jordan-Verfahren bestimmen, Basen und Dimensionen von Vektorraumen und Unterraumen
ermitteln sowie Eigenwertprobleme ldsen.

o verflgen Uber ein abstraktes und analytisches Denken. Sie entscheiden vorteilhaft, welche L6-
sungsmethode fir ein Gleichungssystem zielflhrend ist oder wie sich eine Kurve vorzuglich pa-
rametrisieren lasst.

e erkennen richtig, bei angewandten Aufgaben, den mathematischen Zusammenhang. Bei Ext-
remwertproblemen kénnen sie die mathematische Funktion (Lagrange-Hilfsfunktion) selbst er-
stellen und anschlieRend auf Extrema (Lagrange-Multiplikatorregel) untersuchen und unter-
scheiden die zwei Arten von Extrema (mit und ohne Nebenbedingung) und wahlen die korrekte
Lésungsmethode.

e besitzen die Kompetenz mathematische Wahrheiten aus verschiedenen Denkperspektiven zu
betrachten und dabei entwickeln sie ein vernetztes Denken. Sie kénnen die Art eines Integrals
(Kurvenintegral, Doppelintegral, Dreifachintegral, Oberflachenintegral) feststellen und sind fa-
hig Volumen und Mantelflachen verschiedener Korper, Lange einer Kurve, Zirkulation und
Fluss eines Geschwindigkeitsfeldes sowie Arbeit auf unterschiedlichen Weisen zu berechnen
und letztendlich die Resultate zu analysieren und korrekt zu interpretieren und beherrschen
den Wechsel von Polardarstellung zur Parameterdarstellung einer Kurve.
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I6sen Differentialgleichungen, indem sie ihre Art und die geeignete Lésungsmethode selbst-
sténdig bestimmen. Sie stellen die Losungen graphisch dar und deuten sie.

begreifen die Vorzlige einer regelmafligen Nachbereitung und Vertiefung des Vorlesungsstof-
fes.

Inhalt:

Fourier-Reihen: Periodische Fortsetzungen: Direkte Fortsetzung. Gerade Fortsetzung. Unge-
rade Fortsetzung. Reelle Darstellung einer Fourier-Reihe. Komplexe Darstellung. Gibbsches
Phanomen. Anwendungen

Lineare Algebra: Matrizen. Determinanten. Lineare Gleichungssysteme. Die Inverse einer Mat-
rix: Das Gaul-Jordan Verfahren. Vektorrdume. Unterrdume. Basis. Dimension. Das Schmid-
sche Orthonormierungsverfahren. Lineare Abbildungen. Spiegelungen. Drehungen. Senkrechte
Projektionen. Scherungen. Skalarprodukt. Orthogonalitat. Norm. Eigenwerte. Eigenvektoren.
Quadratische Formen. Quadriken. Positiv definite Matrizen. Anwendungen

n- Dimensionale Kurven: Polardarstellung einer ebenen Kurve. Bogenlange. Sektorflache. Pa-
rameterdarstellung (PD). Lange und Flache einer Kurve in PD. Parametrisierung nach der Bo-
genlange s. Differenzieren von PD’s. Tangenten- und Normaleneinheitsvektor. Krimmung und
Krimmungsradius einer Kurve. Torsion. Binormaleneinheitsvektor. Anwendungen

Mehrdimensionale Differentialrechnung: Funktionen mehrerer Variablen. Skalarfelder. Partielle
Funktionen. Grenzwerte. Stetigkeit. Partielle Ableitungen. Satz von Schwarz. Gradient. Hesse-
Matrix. Richtungsableitung. Die totale Differenzierbarkeit. Das Differential. Die Kettenregel n-
dimensional. Die Taylor-Reihe n- dimensional. Extremwertaufgaben ohne und mit Nebenbedin-
gung. Lagrange Multiplikatorregel. Vektorfelder. Jacobi-Matrix. Rotation. Divergenz. Laplace-
Operator. Anwendungen

Mehrdimensionale Integralrechnung: Kurvenintegrale 1. und 2. Art. Zirkulation und Fluss eines
Vektorfeldes. Arbeitsintegral. Potential eines Gradientenfeldes. Doppelintegrale. Volumeninteg-
rale. Oberflachenintegrale 1. und 2. Art. Flussintegral. Integralsatze: Stokes. Green. Gaul3. An-
wendungen

Exakte Differentialgleichungen. Laplace Transformation

Literatur:

Verpflichtend:

PAPULA, Lothar, 2000. Mathematik ftir Ingenieure und Naturwissenschaftler Band 1-4. Braun-
schweig/Wiesbaden: Vieweg. ISBN 3-528-84237-7.

FELDMANN, Dietrich, Albert FETZER und Heiner FRANKEL, 2012. Lehrbuch fiir ingenieurwis-
senschatftliche Studiengénge Band 1-2. Berlin: Springer. ISBN 978-3-642-24113-0
https://doi.org/10.1007/978-3-540-34247-2.

MEYBERG, Kurt und Peter VACHENAUER, 2000. Meyberg Vachenauer Héhere Mathematik
Band 1-2. Berlin/Heidelberg: Springer. ISBN 3-540-66148-4.

ARENS, Tilo, HETTLICH, Frank, KARPFINGER, Christian, KOCKELKORN, Ulrich, LICH-
TENEGGER, Klaus, STACHEL, Hellmuth, 2022. Mathematik [online]. Berlin, Heidelberg: Sprin-
ger Spektrum. PDF e-Book. ISBN 978-3-662-64389-1. Verflgbar unter:
https://doi.org/10.1007/978-3-662-64389-1.

MERZIGER, Gerhard und andere, 2018. Formeln + Hilfen Héhere Mathematik. Barsinghausen:
Binomi Verlag. ISBN 978-3-923923-36-6, 3-923923-36-8.

Empfohlen:

Keine

Anmerkungen:

Keine Anmerkungen
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Festigkeitslehre
Modulkiirzel: FL_BIO SPO-Nr.: 8
Zuordnung zum Studiengang u. - Art des Moduls Studiensemester
Curriculum: richtung
Biomechanik Pflichtfach 2
Modulattribute: Unterrichtssprache Moduldauer Angebotshaufigkeit
Deutsch 1 Semester nur Sommersemester
Modulverantwortliche(r): Dallner, Rudolf
Dozent(in): Feifel, Elke
Leistungspunkte / SWS: 5 ECTS /4 SWS
Arbeitsaufwand: Kontaktstunden: 47 h
Selbststudium: 78 h
Gesamtaufwand: 125h
Lehrveranstaltungen des | Festigkeitslehre (FL_BIO)
Moduls:
Lehrformen des Moduls: SU/U - seminaristischer Unterricht/Ubung
Prufungsleistungen: schrP90 - schriftliche Priifung, 90 Minuten (FL_BIO)
Erlduterungen zu den Keine
Priifungsleistungen:

Empfohlene Voraussetzungen:

Statik

Angestrebte Lernergebnisse:

Die Studierenden

¢ sind in der Lage, die Beanspruchungen von Maschinenteilen und Strukturen unter statischen
mechanischen Belastungen zu analysieren und zu bewerten sowie diese Bauteile zu dimensio-
nieren.

¢ sind befahigt, Spannungen, die an Bauteilen in Folge von Belastungen wie Zug/Druck, Bie-
gung, Torsion oder kombinierter Belastung entstehen, zu berechnen und mit Festigkeitshypo-
thesen zu bewerten.

e sind insbesondere in der Lage, auch dreidimensionale Problemstellungen sicher zu bearbeiten,
kénnen gerade und schiefe Biegung sicher unterscheiden und berechnen, kénnen Flachenmo-
mente und Biegewiderstandsmomente zusammengesetzter Querschnitte sowie Torsionsfla-
chenmomente und Torsionswiderstandsmomente von dinnwandigen geschlossenen und offe-
nen Querschnitten sowie von allgemeinen Querschnitten berechnen.

e konnen Verformungen an balkendhnlichen Bauteilen berechnen, auch fir statisch unbestimmte
Strukturen.

o verstehen die Eulerschen Knickfalle und kénnen Problemstellungen dazu sicher I6sen.

o verstehen das Konzept des Spannungstensors und kénnen Koordinatentransformationen
durchfiihren und die Hauptspannungen berechnen.

e kdénnen mehrachsige Spannungszustande anhand von Vergleichsspannungen bewerten.

e kennen das lineare elastische Stoffgesetz fir ebenen Spannungszustand und dreidimensionale
Problemstellungen und kdnnen damit sicher umgehen.

¢ kennen die grundlegenden Begriffe der Elastostatik und kdnnen sich im Fachgebiet Festigkeits-
lehre kompetent ausdriicken, diskutieren sowie berechnete Ergebnisse fachgerecht erlautern.

e sind in der Lage, zur Berechnung mathematische Grundlagen sicher anzuwenden.
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besitzen Abstraktionsvermégen und konnen Aufgaben selbststandig und im Team strukturiert
I6sen.

Inhalt:

Einfihrung in die grundlegenden Begriffe und Zusammenhange der Festigkeitslehre

Mehrachsige Spannungszustande, Transformationsbeziehungen, Spannungstensor,
Hauptspannungen, Mohrscher Kreis

Linear elastisches Stoffgesetz, auch fir mehrachsige Spannungszustande
Flachenmomente und Widerstandsmomente

Beanspruchungsarten, wie Zug-Druck, Biegung, Torsion und die daraus resultierenden Span-
nungen und Verformungen

Zusammengesetzte Beanspruchung, Berechnung von Spannungstensor und Verformungen
Vergleichsspannungen, Festigkeitsnachweis

Kerbprobleme

Knickung

Umfangreiche Ubungsbeispiele zur sicheren Anwendung des Gelernten auf ingenieurmaRige
Aufgabenstellungen gemaf Studiengang

Literatur:

Verpflichtend:

Keine

Empfohlen:

MAYR, Martin, 2021. Technische Mechanik: Statik - Kinematik - Kinetik - Schwingungen - Fes-
tigkeitslehre [online]. Minchen: Hanser. PDF e-Book. ISBN 978-3-446-46952-5. Verfligbar un-
ter: https://doi.org/10.3139/9783446469525.

MAYR, Martin, 2015. Mechanik-Training: Beispiele und Priifungsaufgaben; Statik, Kinematik,
Kinetik, Schwingungen, Festigkeitslehre [online]. Mliinchen [u.a.]: Hanser. PDF e-Book. ISBN
978-3-446-44617-5, 978-3-446-44571-0. Verflgbar unter:
https://doi.org/10.3139/9783446446175.

HIBBELER, Russell C. und Russell C. HIBBELER, Band 2[2021. Technische Mechanik. 10.
Auflage. Minchen: Pearson. ISBN 978-3-86894-409-9, 3-86894-409-5.

GROSS, Dietmar und andere, Band 2[2024. Technische Mechanik. 15. Auflage. ISBN 978-3-
662-68422-1.

HAUGER, Werner, KREMPASZKY, Christian, WALL, Wolfgang A., WERNER, Ewald, 2020.
Aufgaben zu Technische Mechanik 1-3: Statik, Elastostatik, Kinetik [online]. Berlin: Springer
Vieweg. PDF e-Book. ISBN 978-3-662-61301-6. Verfugbar unter: https://doi.org/10.1007/978-3-
662-61301-6.

Anmerkungen:

Keine Anmerkungen
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Thermodynamik
Modulkiirzel: TD_BIO SPO-Nr.: 9
Zuordnung zum Studiengang u. - Art des Moduls Studiensemester
Curriculum: richtung

Biomechanik Pflichtfach 2
Modulattribute: Unterrichtssprache Moduldauer Angebotshaufigkeit

Deutsch 1 Semester nur Sommersemester

Modulverantwortliche(r): Soika, Armin
Dozent(in): Bschorer, Sabine

Leistungspunkte / SWS: 5 ECTS /4 SWS

Arbeitsaufwand: Kontaktstunden: 47 h
Selbststudium: 78 h
Gesamtaufwand: 125h

Lehrveranstaltungen des Thermodynamik (TD_BIO)

Moduls: -

Lehrformen des Moduls: SU/U - seminaristischer Unterricht/Ubung

Prufungsleistungen: schrP90 - schriftliche Priifung, 90 Minuten (TD_BIO)

Erlduterungen zu den Keine

Priifungsleistungen:

Empfohlene Voraussetzungen:

Keine

Angestrebte Lernergebnisse:

Die Teilnahme an der Veranstaltung befahigt die Studierenden,
o die energetischen Eigenschaften reiner Stoffe sowie reiner Stoffgemische zu benennen.

e Berechnungsgleichungen der idealisierten Modellkdrper "perfektes Gas" und "inkompressibler
Kdrper" abzuleiten und deren Glltigkeitsbereich anzugeben.

e Zustandsanderungen von Modellkérper in Abhangigkeit der Prozessflihrung graphisch darzu-
stellen und zu berechnen.

e die ProzessgroRen Warme und Arbeit mit der damit einhergehenden Anderung der Energiefor-
men des geschlossenen und offenen Systems zu bilanzieren (1. und 2. Hauptsatz der Thermo-
dynamik).

o die Realisierbarkeit und den Wirkungsgrad einer Energieumformung anhand der Zu-
standsgréfRe Entropie graphisch wie auch analytisch zu bestimmen und MaRhahmen zur Effi-
zienzsteigerung zu beurteilen.

e rechtslaufige Kreisprozesse (Warme-Kraft-Maschinen) mit Modellfluid perfektes Gas als Ver-
gleichs- und Realprozess graphisch wie auch analytisch darzustellen und thermodynamische
Kenngrof3en zu berechnen.

e unterschiedliche Aggregatzustdnde zu benennen sowie den Phasenwechsel Flissigkeit-Gas in
Abhangigkeit von Druck und Temperatur zu berechnen.

Inhalt:
1. Grundlagen der Thermodynamik
2. Energie und Entropie (Hauptsatze der Thermodynamik)
3. Zustandsanderungen von Modellkérper
4. Kreisprozesse eines perfekten Gases
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5. Kreisprozesse mit reinen Fluiden

Literatur:

Verpflichtend:
Keine

Empfohlen:

BAEHR, Hans Dieter, KABELAC, Stephan, 2016. Thermodynamik: Grundlagen und technische
Anwendungen [online]. Berlin, Heidelberg: Springer Vieweg. PDF e-Book. ISBN 978-3-662-
49568-1. Verfigbar unter: https://doi.org/10.1007/978-3-662-49568-1.

HAHNE, Erich, 2010. Technische Thermodynamik: Einfiihrung und Anwendung. Miinchen:
Oldenbourg. ISBN 978-3-486-59231-3.

CERBE, Gunter, WILHELMS, Gernot, 2021. Technische Thermodynamik: theoretische Grund-
lagen und praktische Anwendungen: mit 217 Bildern, 40 Tabellen, 136 Beispielen, 139 Aufga-
ben und 182 Kontrollfragen [online]. Miinchen: Hanser. PDF e-Book. ISBN 978-3-446-46813-9.
Verfligbar unter: https://doi.org/10.3139/97834464681397locatt=mode:legacy.

WILHELMS, Gernot, ZINDLER, Henning, 2022. Ubungsaufgaben Technische Thermodynamik:
mit 53 vorgerechneten Beispielen und 188 Aufgaben [online]. Minchen: Hanser. PDF e-Book.
ISBN 978-3-446-47456-7. Verfugbar unter: https://doi.org/10.3139/9783446474567?lo-
catt=mode:legacy.

Anmerkungen:

Keine Anmerkungen
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Grundlagen der Elektrotechnik und Elektronik

Modulkiirzel: GLETE_BIO SPO-Nr.: 10
Zuordnung zum Studiengang u. - Art des Moduls Studiensemester
Curriculum: richtung

Biomechanik Pflichtfach 2
Modulattribute: Unterrichtssprache Moduldauer Angebotshaufigkeit

Deutsch 1 Semester nur Sommersemester

Modulverantwortliche(r): Géllinger, Harald
Dozent(in): Miiller, Dieter

Leistungspunkte / SWS: 5 ECTS /4 SWS

Arbeitsaufwand: Kontaktstunden: 47 h
Selbststudium: 78 h
Gesamtaufwand: 125 h

II\-’Iel:ﬂrvleranstaltun@len des | Grundlagen der Elektrotechnik und Elektronik (GLETE_BIO)
oduls:

Lehrformen des Moduls: SU/U - seminaristischer Unterricht/Ubung
Prufungsleistungen: schrP90 - schriftliche Priifung, 90 Minuten (GLETE_BIO)
Erlduterungen zu den Keine

Priifungsleistungen:

Empfohlene Voraussetzungen:

Keine

Angestrebte Lernergebnisse:

Die Studierenden

¢ verwenden die fachspezifische Terminologie sicher.

e benutzen die grundlegenden physikalischen Gesetze der Elektrotechnik und deren Zusammen-
hange.

o erkennen die Randbedingungen der jeweiligen physikalischen Gesetze.

e wabhlen die richtigen Gesetze zur Beschreibung eines gegebenen Problems aus.

e beherrschen Rechnungen mit den zugehdrigen Einheiten.

e beherrschen Verfahren zur Berechnung von Gleichstromnetzwerken und von Wechselstrom-
netzwerken.

e berechnen einfache elektrische Felder mit Hilfe von elektrischen Feldgrofien.

e berechnen einfache magnetische Kreise mit Hilfe von magnetischen FeldgréRen.

o identifizieren einfache Schaltungen mit einem Transistor.

e erkennen Grundschaltungen mit einem Operationsverstarker und kénnen diese berechnen.

e bewerten Messgerate fir elektrische GrolRen und handhaben sie korrekt im jeweiligen Einsatz-
fall.

e arbeiten sich selbststéandig und im Team in Themen der Elektrotechnik ein und diskutieren Gber
diese kompetent.

o erkennen ihren eigenen Lernstil beim Lernen.
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Inhalt:

e Gleichstromkreise: Spannung, Strom, Ohmsches Gesetz, Reihenschaltung, Parallelschaltung,
Kirchhoff'sche Gesetze, Ersatzspannungsquelle, Ersatzstromquelle, Arbeit, Leistung, Leis-
tungsanpassung, Berechnung von Netzwerken

e Elekirisches Feld: Elektrische Feldgrofien, Kapazitat von Kondensatoren, Energie im elektro-
statischen Feld, Krafte im elektrostatischen Feld.

o Magnetisches Feld: Magnetische FeldgréRRen, Induktivitat der Spule, Durchflutungsgesetz,
Magnetischer Kreis, Magnetische Energie der Spule, Krafte im magnetischen Feld, Induktions-
gesetz, Selbstinduktion, Influenz

e Wechselstromkreis: Sinusférmige Anderung elektrischer GréRen, Zeigerdarstellung und kom-
plexe Darstellung, Grundschaltungen im Wechselstromkreis, Leistung, Energie

e Grundlagen elektrische Maschinen: Gleichstrommaschine, Asynchronmaschine, Synchronma-
schine

e Halbleiter: Diode, Transistor, Operationsverstarker, Grundlagen elektronischer Schaltungen
e Messung elektrischer GréRRen

Literatur:

Verpflichtend:

o HAGMANN, Gert, 2020. Grundlagen der Elektrotechnik: das bewéhrte Lehrbuch fiir Studie-
rende der Elektrotechnik und anderer technischer Studiengdnge ab 1. Semester. 18. Auflage.
Wiebelsheim: AULA-Verlag. ISBN 978-3-89104-830-6, 3-89104-830-0.

Empfohlen:

o ZASTROW, Dieter, 2018. Elektrotechnik: ein Grundlagenlehrbuch. 20. Auflage. Wiesbaden:
Springer Vieweg. ISBN 978-3-658-19306-5, 3-658-19306-9.

e FLEGEL, Georg, BIRNSTIEL, Karl, NERRETER, Wolfgang, 2016. Elektrotechnik fiir Maschi-
nenbau und Mechatronik [online]. Minchen: Hanser. PDF e-Book. ISBN 978-3-446-44773-8,
978-3-446-44496-6. Verflgbar unter: https://doi.org/10.3139/9783446447738.

e FISCHER, Rolf, LINSE, Hermann, 2012. Elektrotechnik fiir Maschinenbauer: mit Elektronik,
elektrischer Messtechnik, elektrischen Antrieben und Steuerungstechnik; mit ... Tabellen, 113
Beispielen und 68 Aufgaben mit Lésungen [online]. Wiesbaden: Springer Vieweg. PDF e-Book.
ISBN 978-3-8348-8304-9. Verfiigbar unter: https://doi.org/10.1007/978-3-8348-8304-9.

Anmerkungen:

Keine Anmerkungen

44



BIO-B (SPO WS 2022/23)
MHB: WS 2026/27

Fertigungsverfahren
Modulkiirzel: FV_BIO SPO-Nr.: 11
Zuordnung zum Studiengang u. - Art des Moduls Studiensemester
Curriculum: richtung

Biomechanik Pflichtfach 2
Modulattribute: Unterrichtssprache Moduldauer Angebotshaufigkeit

Deutsch 1 Semester nur Sommersemester

Modulverantwortliche(r): Meyer, Roland
Dozent(in): Feistle, Martin; Meyer, Roland

Leistungspunkte / SWS: 5 ECTS /4 SWS

Arbeitsaufwand: Kontaktstunden: 47 h
Selbststudium: 78 h
Gesamtaufwand: 125h

II\-’Iti)l:ﬂrl\‘fIt:r:anstaltun@len des | Fertigungsverfahren (FV_BIO)

Lehrformen des Moduls: SU/U - seminaristischer Unterricht/Ubung

Prufungsleistungen: schrP90 - schriftliche Priifung, 90 Minuten (FV_BIO)

Erlduterungen zu den Keine

Priifungsleistungen:

Empfohlene Voraussetzungen:

Keine

Angestrebte Lernergebnisse:

Nach dem Besuch des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

die wichtigsten spanenden und spanlosen Fertigungsverfahren nach DIN 8580 zu beschreiben
und voneinander abzugrenzen.

den Einfluss wesentlicher Prozessparameter auf Bauteilqualitat, Mal3haltigkeit, Oberflachenbe-
schaffenheit, Wirtschaftlichkeit und Werkstoffeigenschaften zu analysieren.

geeignete Fertigungsverfahren fur einfache industrielle Anwendungsfalle auszuwahlen und die
Auswahl technisch zu begrinden.

Zusammenhange zwischen Konstruktion, Fertigungsplanung, Werkzeugmaschine und Ferti-
gungsprozess zu erlautern.

Auswirkungen ausgewahlter Fertigungsverfahren auf Werkstoffeigenschaften und Bauteilver-
halten zu beurteilen.

fertigungstechnische Problemstellungen auf vergleichbare industrielle Anwendungen zu Uber-
tragen.

Aspekte der Nachhaltigkeit, insbesondere Energieverbrauch, Ressourceneinsatz und nachhal-
tige Produktion, bei der Bewertung von Fertigungsverfahren zu beriicksichtigen.

Inhalt:

Einflhrung in die industriellen Fertigungsverfahren gemaf DIN 8580
Urformung

Umformung

Trennen (Schwerpunkt Zerspantechnologie)

Flgeverfahren

45



BIO-B (SPO WS 2022/23)
MHB: WS 2026/27

o Kunststoffverarbeitung
¢ Nachhaltigkeit: EinfuUhrung und Energieverbrauch / Effizienz

Literatur:

Verpflichtend:

e DENKENA, Berend, TONSHOFF, Hans Kurt, 2011. Spanen: Grundlagen [online]. Berlin [u.a.]:
Springer. PDF e-Book. ISBN 978-3-642-19772-7. Verfugbar unter: https://doi.org/10.1007/978-
3-642-19772-7.

e KOETHER, Reinhard, SAUER, Alexander, 2017. Fertigungstechnik fiir Wirtschaftsingenieure
[online]. Minchen: Hanser. PDF e-Book. ISBN 978-3-446-44990-9. Verfligbar unter:
https://doi.org/10.3139/9783446449909.

Empfohlen:

Keine

Anmerkungen:

Keine Anmerkungen
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Ingenieurinformatik und Digitalisierung

Modulkiirzel:

IngInfDigit_BIO

SPO-Nr.:

12

Zuordnung zum

Studiengang u. -

Art des Moduls

Studiensemester

Curriculum: richtung
Biomechanik Pflichtfach 2
Modulattribute: Unterrichtssprache Moduldauer Angebotshaufigkeit
Deutsch 1 Semester nur Sommersemester

Modulverantwortliche(r):

Schlingensiepen, J6rn

Dozent(in):

Singer, Peter (IngInfDigit_BIO)
Singer, Peter (IngInfDigit_P_BIO)

Leistungspunkte / SWS:

5ECTS /5 SWS

Arbeitsaufwand:

Kontaktstunden:
Selbststudium:
Gesamtaufwand:

59 h
66 h
125 h

Lehrveranstaltungen des
Moduls:

Ingenieurinformatik und Digitalisierung (IngInfDigit_BIO)
Ingenieurinformatik und Digitalisierung (Zulassungsvoraussetzung)

(IngInfDigit_P_BIO)

Lehrformen des Moduls:

2 SWS SU - seminaristischer Unterricht (auch als virtuelle Prasenz)
3 SWS U/Pr - Ubung/Praktikum

Priifungsleistungen:

schrP90 - schriftliche Prifung, 90 Minuten (IngInfDigit_BIO)
LN - prA - mit/ohne Erfolg teilgenommen (IngInfDigit_P_BIO)

Erlauterungen zu den
Prifungsleistungen:

LN - bestandenes Praktikum als ZV fir die Teilnahme an der

schriftlichen Prifung

Empfohlene Voraussetzungen:

Keine

Angestrebte Lernergebnisse:

Die Studierenden:

e konnen die grundlegenden Konzepte der Ingenieurinformatik und Digitalisierung erklaren und
deren Bedeutung fir technische Anwendungen einordnen.

e sind in der Lage, grundlegende Begriffe der Datenverarbeitung sicher anzuwenden und in fach-
lichen Kontexten korrekt zu verwenden.

e konnen die grundlegenden Prinzipien der Datenverarbeitung beschreiben.

e kdénnen Programme in einer h6heren Programmiersprache entwickeln und dabei strukturiert
und zielgerichtet vorgehen.

e sind in der Lage, Sprachkonstrukte der verwendeten Programmiersprache sinnvoll und prob-

lemgerecht einzusetzen.

o sammeln praktische Erfahrung in der Erstellung von Programmen.

Diese Veranstaltung wird begleitend zur Vorlesung Ingenieurinformatik angeboten und bildet de-
ren Praxisanteil. Sie dient zur Erreichung der dort verzeichneten Ziele.

Inhalt:

e Grundlagen der Ingenieurinformatik und Digitalisierungstechnik:
e Fahigkeiten zum Arbeiten mit Computern (Grundlagen)
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Kenntnisse der grundlegenden Prinzipien der Datenverarbeitung (Grundlagen)
Erlangung von Sicherheit im Umgang mit Computern (Anwendung)

Einsicht in die verschiedenen Einsatzgebiete des Computers (Faktenwissen)
Grundlagen der Algorithmik (Grundlagen, Methodik und Anwendung)

Einfihrung in die Programmierung (Grundlagen, Methodik und Anwendung)

Arithmetik, Kontrollstrukturen, Arrays (Grundlagen, Methodik und Anwendung)

Klassen und objektorientierte Programmierung (Grundlagen, Methodik und Anwendung)

Die Studierenden sammeln in einer Ubung praktisch Erfahrungen mit den in Vorlesungsmodul be-
schrieben Inhalten.

Literatur:

Verpflichtend:

GUMM, Heinz-Peter und Manfred SOMMER, 2013. Einfiihrung in die Informatik. 10. Auflage.
Minchen: Oldenbourg. ISBN 3-486-70641-1, 978-3-486-70641-3.

ERNST, Hartmut, SCHMIDT, Jochen, BENEKEN, Gerd, 2023. Grundkurs Informatik: Grundla-
gen und Konzepte fiir die erfolgreiche IT-Praxis — Eine umfassende Einfiihrung [online]. Wies-
baden: Springer Fachmedien Wiesbaden. PDF e-Book. ISBN 978-3-658-41779-6. Verflgbar
unter: https://doi.org/10.1007/978-3-658-41779-6.

Empfohlen:

Keine

Anmerkungen:

Keine Anmerkungen
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Messtechnik

Modulkiirzel: MessTech EEE SPO-Nr.: 13
Zuordnung zum Studiengang u. - Art des Moduls Studiensemester
Curriculum: richtung

Biomechanik Allgemeine 3
Pflichtmodule

Modulattribute: Unterrichtssprache Moduldauer Angebotshaufigkeit
Deutsch 1 Semester nur Wintersemester

Modulverantwortliche(r): Miiller, Dieter

Dozent(in): Mdiller, Dieter (MessTech_EEE)

Muller, Dieter (MT_P_BIO)

Leistungspunkte / SWS: 5 ECTS /4 SWS

Arbeitsaufwand: Kontaktstunden: 47 h
Selbststudium: 78 h
Gesamtaufwand: 125 h

Lehrveranstaltungen des | \Messtechnik (MessTech EEE)

Moduls:

Messtechnik (Zulassungsvoraussetzung) (MT_P_BIO)

Lehrformen des Moduls: SU/U/Pr - seminaristischer Unterricht/Ubung/Praktikum

Prifungsleistungen: schrP90 - schriftliche Priifung, 90 Minuten (MessTech_EEE)

LN - prA - mit/ohne Erfolg teilgenommen (MT_P_BIO)

Erlduterungen zu den Keine

Priifungsleistungen:

Empfohlene Voraussetzungen:

Keine

Angestrebte Lernergebnisse:

Die Studierenden

kennen die Grundbegriffe der Messtechnik.

kennen wichtige Messaufnehmer und deren Eigenschaften fur im Maschinenbau haufig vor-
kommende Messgrofien.

verstehen Datenblatter von Messgliedern und -geraten.

kénnen geeignete Messglieder und -gerate fir Messaufgaben auswahlen.
kénnen Messabweichungen abschatzen, bestimmen und beurteilen.

kénnen die Verteilungsfunktion anwenden, auch Uber die Messtechnik hinaus.

Inhalt:

Grundbegriffe der Messtechnik
Messabweichungen einschliel3lich:
o statistische Grundlagen zur Behandlung zufalliger Abweichungen

o Fehlerfortpflanzung, - lineare Regression, - dynamisches Verhalten und dynamische Ab-
weichungen von Messgliedern

Messung mechanischer Grélen
Messung elektrischer Grofien, digitale Messung, Messsysteme
Temperaturmessung
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Durchflussmessung
Spezielle Sensoren

Literatur:

Verpflichtend:

HOFFMANN, Jorg, ADUNKA, Franz, 2015. Taschenbuch der Messtechnik: mit 476 Bildern und
64 Tabellen [online]. Miinchen: Hanser. PDF e-Book. ISBN 978-3-446-44511-6, 978-3-446-
44271-9. Verfugbar unter: https://doi.org/10.3139/9783446445116.

WEICHERT, Norbert und Michael WULKER, 2010. Messtechnik und Messdatenerfassung.
Muinchen: Oldenbourg. ISBN 978-3-486-59773-8, 3-486-59773-6.

WEBER, Hubert, 1992. Einfiihrung in die Wahrscheinlichkeitsrechnung und Statistik fiir Ingeni-
eure: mit zahlreichen Tabellen sowie Beispielen und Ubungen mit Lésungen. Stuttgart: Teub-
ner. ISBN 3-519-02983-9.

BUSCH, Manfred, EYB, Gerhard, MESSNER, Joachim, 1992. Messtechnik an Maschinen und
Anlagen [online]. Wiesbaden: Vieweg+Teubner Verlag. PDF e-Book. ISBN 978-3-322-92770-5.
Verflgbar unter: https://doi.org/10.1007/978-3-322-92770-5.

TRANKLER, Hans-Rolf, OBERMEIER, Ernst, 1998. Sensortechnik: Handbuch fiir Praxis und
Wissenschaft [online]. Berlin, Heidelberg: Springer Berlin Heidelberg. PDF e-Book. ISBN 978-
3-642-29942-1. Verfugbar unter: https://doi.org/10.1007/978-3-642-29942-1.

SCHRUFER, Elmar, REINDL, Leonhard M., ZAGAR, Bernhard, 2018. Elektrische Messtechnik:
Messung elektrischer und nichtelektrischer Gré8en: mit 364 Bildern, 44 Tabellen und 34 Bei-
spielen [online]. MUnchen: Fachbuchverlag Leipzig im Carl Hanser-Verlag. PDF e-Book. ISBN
978-3-446-45698-3. Verfugbar unter: https://doi.org/10.3139/9783446456983.

Empfohlen:

Keine

Anmerkungen:

Anmerkung Praktikumsberichte Bonussystem:

In der Lehrveranstaltung kénnen Praktikumsaufgaben (im Labor oder digital) gestellt werden, die
zu bearbeiten und mit Praktikumsberichten zu dokumentieren sind. Mit den Praktikumsberichten

kénnen je nach Qualitat der Bearbeitung Bonuspunkte fur die Prifungs-leistung erworben werden.

Bezogen auf die in der Priifung erreichbaren Punkte sind maximal 6 Prozent Bonuspunkte mdg-
lich.
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Methoden der Produktentwicklung und CAD

Modulkiirzel:

MethProdCAD_BIO SPO-Nr.: 14

Zuordnung zum

Studiengang u. - Art des Moduls Studiensemester

Curriculum: richtung
Biomechanik Pflichtfach 3
Modulattribute: Unterrichtssprache Moduldauer Angebotshaufigkeit
Deutsch 1 Semester nur Wintersemester

Modulverantwortliche(r):

Moll, Klaus-Uwe

Dozent(in):

Fuchs, Daniel (MethProdCAD_BIO)
Beil, Florian; Binder, Thomas; Burger, Uli; Czogalla, Peter;
Sitzmann, Gerald; Stadlberger, Korbinian (MethoProdCAD_P_BIO)

Leistungspunkte / SWS:

5ECTS /4 SWS

Arbeitsaufwand:

Kontaktstunden: 47 h
Selbststudium: 78 h
Gesamtaufwand: 125 h

Lehrveranstaltungen des
Moduls:

Methoden der Produktentwicklung und CAD (MethProdCAD_BIO)
Methoden der Produktentwicklung und CAD
(Zulassungsvoraussetzung) (MethoProdCAD_P_BIO)

Lehrformen des Moduls:

SU/U/Pr - seminaristischer Unterricht/Ubung/Praktikum

Priifungsleistungen:

schrP90 - schriftliche Prifung, 90 Minuten (MethProdCAD_BIO)
LN - prA - mit/ohne Erfolg teilgenommen (MethoProdCAD_P_BIO)

Erlauterungen zu den
Prifungsleistungen:

Der erfolgreiche Abschluss ist Zulassungsvoraussetzung fir die
Prifung im Fach Methoden der Produktentwicklung und CAD. Der
erfolgreiche Abschluss besteht darin, dass CAD-Konstruktionen er-
stellt, vom Dozenten gepruft und bei Fehlerfreiheit Testate verge-
ben werden. Bei Erlangen aller Testate ist die Voraussetzung zur
Teilnahme an der Prifung erfillt. Der Umfang dessen wird im Kurs
bekannt gegeben.

Empfohlene Voraussetzungen:

Modul Grundlagen der Konstruktion besucht

Angestrebte Lernergebnisse:

Die Studierenden

e kennen die systematische und methodengestiitzte Vorgehensweise in der Produktentwicklung.

e verstehen die Zusammenhange zwischen der Entwicklung und Konstruktion und anderen
Fachbereichen eines entwickelnden und produzierenden Unternehmens.

o entwickeln eigenstandig anspruchsvolle Produkte durch Anwendung der vermittelten Methoden

und unter Anwendung adaquater Arbeitstechniken.
o verstehen die flr die Produktentwicklung erforderliche Kommunikation in einem Unternehmen.
¢ wenden das Wissen an, um funktional und sozial in einem Projektteam Mitglied zu sein.

o entwickeln eigenstandig Bauteile und Baugruppen mit dem 3D-CAD-System CATIA (Erstellung

von Modellen, Erstellung von Baugruppen, Ableitung normgerechter Zeichnungen).

Die Studierenden
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kennen die Vorgehensweise bei der Erstellung eines 3D-CAD-Modells

entwickeln eigenstandig 3D-Konstruktionen von Bauteilen und Baugruppen mit dem CAD-Sys-
tem CATIA

erstellen eigenstandig 2D-Zeichnungen mittels des CAD-Systems CATIA von diesen Bauteilen
und Baugruppen incl. vollstandiger BemalRungen, Toleranzen und Oberflachenangaben

konnen selber eine Qualitatskontrolle der erstellten Konstruktionen durchfiihren

kennen die Vorgehensweisen des Strukturbaumaufbaus und des Datenmanagements im CAD-
System CATIA

Inhalt:

grundsatzliche Phasen des Produktentwicklungsprozesses
Lastenheft, Pflichtenheft, Spezifikation

Abstraktion

Funktionsstrukturen

Lésungssuche und Kreativitatstechniken zur Lésungsfindung

Systematische Aufbereitung von Losungsansatzen (Morphologie) und Variations- und Kombi-
nationstechniken

Bewertung von Konzepten und Konzeptauswahl
Erstellung technischer Entwirfe, Entwurfskonstruktion
Gestaltungsgrundregeln, -richtlinien und -prinzipien
Grundlegende Konstruktionselemente
Semesteriibung zur Umsetzung des gelernten Stoffs

Arbeiten mit dem 3D-CAD-System CATIA (Bauteilkonstruktion, Baugruppenkonstruktion, Zeich-
nungsableitung)

Sketcher: Erstellung, Aufbau und Parametrierung von Skizzen als ein Ausgangspunkt fiir die
Erstellung von 3D-Konstruktionen im CAD-System CATIA

Part Design: Erstellung dreidimensionaler Bauteile, kubisch und rotationssymmetrisch

Drafting (Teil 1): Einrichtung Zeichenblatt und Schriftfeldeintragungen, Zeichnungsableitung
von Bauteilen und Anordnung von Ansichten, Erstellung von Schnitten und Ausbriichen, Bema-
Rung, Toleranzeintragung fiir eine normgerechte Darstellung

Assembly Design: virtueller Zusammenbau von Bauteilen zu Baugruppen mittels Bedingungen
(Constraints), Assembly Design als Startpunkt fur die Konstruktion und Konstruktion von Bau-
teilen in der Umgebung einer Baugruppe, Strukturbaumaufbau, Qualitatskontrolle von As-
semblies

Drafting (Teil 2:) Zeichnungsableitung von Baugruppen, Schnitterstellung und notwendige Ein-
stellungen fur eine normgerechte Darstellung

Literatur:

Verpflichtend:

KOLLER, Rudolf, 1998. Konstruktionslehre fiir den Maschinenbau: Grundlagen zur Neu- und
Weiterentwicklung technischer Produkte mit Beispielen [online]. Berlin, Heidelberg: Springer
Berlin Heidelberg. PDF e-Book. ISBN 978-3-642-80417-5, 978-3-642-80418-2. Verfligbar un-
ter: https://doi.org/10.1007/978-3-642-80417-5.

EHRLENSPIEL, Klaus, MEERKAMM, Harald, 2017. Integrierte Produktentwicklung: Denkab-
ldufe, Methodeneinsatz, Zusammenarbeit [online]. Minchen: Hanser. PDF e-Book. ISBN 978-
3-446-44908-4. Verflgbar unter: https://doi.org/10.3139/9783446449084.

CONRAD, Klaus-Joérg, 2019. Grundlagen der Konstruktionslehre: Methoden und Beispiele fiir
den Maschinenbau und die Gerontik; mit zahlreichen Kenntnisfragen und Aufgabenstellungen
mit Lésungen [online]. Minchen: Hanser. PDF e-Book. ISBN 978-3-446-45322-7. Verfugbar
unter: https://doi.org/10.3139/9783446453227 .

LINDEMANN, Udo, 2009. Methodische Entwicklung technischer Produkte: Methoden flexibel
und situationsgerecht anwenden [online]. Berlin: Springer. PDF e-Book. ISBN 978-3-642-
01422-2, 978-3-642-01423-9. Verflgbar unter: https://doi.org/10.1007/978-3-642-01423-9.
LIST, Ronald, 2017. CATIA V5 — Grundkurs fiir Maschinenbauer: Bauteil- und Baugruppenkon-
struktion, Zeichnungsableitung [online]. Wiesbaden: Springer Vieweg. PDF e-Book. ISBN 978-
3-658-17333-3. Verfugbar unter: https://doi.org/10.1007/978-3-658-17333-3.
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e BENDER, Beate, GERICKE, Kilian, PAHL, Gerhard, 2021. Pahl/Beitz Konstruktionslehre: Me-
thoden und Anwendung erfolgreicher Produktentwicklung [online]. Berlin: Springer Vieweg.
PDF e-Book. ISBN 978-3-662-57303-7. Verfugbar unter: https://doi.org/10.1007/978-3-662-
57303-7.

Empfohlen:
Keine

Verpflichtend:

e LIST, Ronald, 2017. CATIA V5 — Grundkurs fiir Maschinenbauer: Bauteil- und Baugruppenkon-
struktion, Zeichnungsableitung [online]. Wiesbaden: Springer Vieweg. PDF e-Book. ISBN 978-
3-658-17333-3. Verfligbar unter: https://doi.org/10.1007/978-3-658-17333-3.

Empfohlen:

Keine

Anmerkungen:

Bonussystem: In der Lehrveranstaltung kénnen von Studierenden Aufgaben bearbeitet und pra-
sentiert werden, was entsprechend seiner qualitativen Ausarbeitung und Prasentation zu Bonus-
punkten fuhrt, die zusatzlich auf die Prifungsleistung angerechnet werden. Bezogen auf die in der
Prifung erreichbaren Punkte sind maximal 10 Prozent Bonuspunkte mdglich. Es besteht kein An-
spruch auf die Durchfiihrung des Bonussystems im jeweiligen Semester.
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Maschinenelemente
Modulkiirzel: ME_BIO SPO-Nr.: 15
Zuordnung zum Studiengang u. - Art des Moduls Studiensemester
Curriculum: richtung

Biomechanik Pflichtfach 3
Modulattribute: Unterrichtssprache Moduldauer Angebotshaufigkeit

Deutsch 1 Semester nur Wintersemester

Modulverantwortliche(r): Feifel, Elke
Dozent(in): Perponcher, Christian von

Leistungspunkte / SWS: 5 ECTS /4 SWS

Arbeitsaufwand: Kontaktstunden: 47 h
Selbststudium: 78 h
Gesamtaufwand: 125h

II\-’Iti)l:ﬂrl\‘fIt:r:anstaltun@len des | Maschinenelemente (ME_BIO)

Lehrformen des Moduls: SU/U - seminaristischer Unterricht/Ubung

Prufungsleistungen: schrP90 - schriftliche Priifung, 90 Minuten (ME_BIO)

Erlduterungen zu den Keine

Priifungsleistungen:

Empfohlene Voraussetzungen:

Statik, Festigkeitslehre

Angestrebte Lernergebnisse:

Nach der Teilnahme an der Modulveranstaltung sind die Teilnehmer in der Lage,

Anwendungen und Funktionen der besprochenen Maschinenelemente zu verstehen und zu be-
werten.

die erlernten Kenntnisse auf andere Maschinenelemente zu tbertragen.

fur eine Konstruktion selbststandig die geeigneten Maschinenelemente auszuwahlen, diese zu
dimensionieren und in die Gesamtkonstruktion zu integrieren.

die Berechnungs- und Gestaltungsmethoden im Fach Maschinenelemente anzuwenden und in
ihre Kenntnisse Uber Statik, Festigkeitslehre, Werkstoffkunde und Konstruktionslehre sinnvoll
einzuordnen und zu verknulpfen.

die Terminologie des Faches anzuwenden und die Aufgabenstellungen entsprechend mit
Fachkollegen zu diskutieren.

Inhalt:

Befestigungsschrauben (Verspannungsschaubild, Dauerfestigkeit)
Bewegungsschrauben (Wirkungsgrad, Selbsthemmung)

Federn (Schraubenfedern, Tellerfedern, Schenkelfedern)

Stifte und Bolzen (Tragfahigkeit, Scherbeanspruchung)

Schweillverbindungen (Schweildverfahren, Nahtarten, Nahtformen, Berechnung im Maschinen-
bau)

Klebeverbindungen (Klebemechanismus, Klebstoffe, Scherung)
Nietverbindungen (Nietarten, Scherung, Leibung)
Kupplungen
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e Dichtung und Schmierung

Literatur:

Verpflichtend:
Keine

Empfohlen:

e DECKER, Karl-Heinz, KABUS, Karlheinz, RIEG, Frank, WEIDERMANN, Frank, ENGELKEN,
Gerhard, HACKENSCHMIDT, Reinhard, ALBER-LAUKANT, Bettina, 2018. Maschinenele-
mente - Funktion, Gestaltung und Berechnung [online]. Miinchen: Hanser. PDF e-Book. ISBN
978-3-446-45304-3. Verfugbar unter: https://doi.org/10.3139/9783446453043.

e  WITTEL, Herbert, SPURA, Christian, JANNASCH, Dieter, 2021. Roloff/Matek Maschinenele-
mente: Normung, Berechnung, Gestaltung [online]. Wiesbaden: Springer Vieweg. PDF e-Book.
ISBN 978-3-658-34160-2. Verfluigbar unter: https://doi.org/10.1007/978-3-658-34160-2.

Anmerkungen:

Keine Anmerkungen
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Technische Mathematik/Statistik

Modulkiirzel: TMS_BIO SPO-Nr.: 16
Zuordnung zum Studiengang u. - Art des Moduls Studiensemester
Curriculum: richtung

Biomechanik Pflichtfach 3
Modulattribute: Unterrichtssprache Moduldauer Angebotshaufigkeit

Deutsch 1 Semester nur Wintersemester

Modulverantwortliche(r): Horak, Jiri
Dozent(in): Horak, Jiri

Leistungspunkte / SWS: 5ECTS /5 SWS

Arbeitsaufwand: Kontaktstunden: 59 h
Selbststudium: 66 h
Gesamtaufwand: 125h

II\-’Iti)l:ﬂrl\‘fIt:r:anstaltun@len des | Technische Mathematik/Statistik (TMS_BIO)

Lehrformen des Moduls: SU/U - seminaristischer Unterricht/Ubung

Prufungsleistungen: schrP120 - schriftliche Priifung, 120 Minuten (TMS_BIO)

Erlduterungen zu den Keine

Priifungsleistungen:

Empfohlene Voraussetzungen:

Ingenieurmathematik 1 und 2

Angestrebte Lernergebnisse:

Die Studierenden

erkennen, welche Fragen der Biomechanik mit Hilfe von Mathematik und Statistik beantwortet
werden kdnnen, und kdnnen selbst solche Fragen stellen.

verstehen die Konzepte und Methoden der Theorie der gewdhnlichen Differentialgleichungen
und sind mit ausgewahlten analytischen und numerischen Ldsungsverfahren vertraut.

kénnen Daten mit Hilfe der Methoden der deskriptiven Statistik beschreiben und graphisch dar-
stellen.

sind ausreichenden mit Werkzeugen der Wahrscheinlichkeitstheorie ausgestattet, um zuféllige
Prozesse mathematisch zu modellieren und aus beobachteten Daten Schlisse Gber die Grund-
gesamtheit zu ziehen.

sind in der Lage, eine Implementierung der besprochenen Verfahren mit Hilfe einer in der In-

dustrie Ublichen Programmiersprache oder Software zur L6sung mathematischer/statistischer
Probleme nachzuvollziehen, anzupassen und weiterzuentwickeln.

Inhalt:

Deskriptive Statistik: graphische Darstellung von Daten, Verteilungsparameter, mehrdimensio-
nale Daten

Grundlagen der Wahrscheinlichkeitstheorie

Schatzen und Testen

Systeme von gewdhnlichen linearen Differentialgleichungen, Fundamentalsystem
Numerische Lésungsmethoden fir gewdhnliche Differentialgleichungen

Beispiele mathematischer Modelle, die auf Differentialgleichungen basieren
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Literatur:

Verpflichtend:

ARENS, Tilo, HETTLICH, Frank, KARPFINGER, Christian, KOCKELKORN, Ulrich, LICH-
TENEGGER, Klaus, STACHEL, Hellmuth, 2022. Mathematik [online]. Berlin, Heidelberg: Sprin-
ger Spektrum. PDF e-Book. ISBN 978-3-662-64389-1. Verflgbar unter:
https://doi.org/10.1007/978-3-662-64389-1.

TURYN, Larry, 2014. Advanced engineering mathematics. Boca Raton [u.a.]: CRC Press. ISBN
978-1-4398-3447-3.

WALTER, Wolfgang, 2000. Gewdhnliche Differentialgleichungen: eine Einfiihrung. Berlin [u.a.]:
Springer. ISBN 3-540-67642-2, 978-3-540-67642-3.

Empfohlen:

HORSTMANN, Dirk, 2020. Mathematik fiir Biologen [online]. Berlin: Springer Spektrum. PDF e-
Book. ISBN 978-3-662-62669-6. Verfligbar unter: https://doi.org/10.1007/978-3-662-62669-6.

ERVEN, Joachim, SCHWAGERL, Dietrich, 2018. Mathematik fiir angewandte Wissenschaften:
ein Lehrbuch fiir Ingenieure und Naturwissenschaftler [online]. Berlin: De Gruyter. PDF e-Book.
ISBN 978-3-11-053711-6. Verfiigbar unter: https://doi.org/10.1515/9783110537116.

ERVEN, Joachim, HORAK, Jifi, 2018. Mathematik fiir angewandte Wissenschaften: Ein Ta-
schenbuch fiir Ingenieure und Naturwissenschaftler [online]. Berlin; Boston: De Gruyter. PDF e-
Book. ISBN 978-3-11-053716-1. Verflgbar unter: https://doi.org/10.1515/9783110537161.

STOER, Josef und Roland BULIRSCH, 2005. Numerische Mathematik: eine Einfiihrung; unter
Berticksichtigung von Vorlesungen von F. L. Bauer, Band 1+2. Berlin [u. a.]: Springer.
MEINTRUP, David, 2018. Angewandte Statistik: eine Einfiihrung mit JMP. [Erscheinungsort
nicht ermittelbar]: CreateSpace Open Publishing Platform. ISBN 1-9816-6989-2, 978-1-9816-
6989-9.

Anmerkungen:

Keine Anmerkungen
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Dynamik
Modulkiirzel: DYN_BIO SPO-Nr.: 17
Zuordnung zum Studiengang u. - Art des Moduls Studiensemester
Curriculum: richtung

Biomechanik Pflichtfach 3
Modulattribute: Unterrichtssprache Moduldauer Angebotshaufigkeit

Deutsch 1 Semester nur Wintersemester

Modulverantwortliche(r): Gaull, Andreas
Dozent(in): Gaull, Andreas

Leistungspunkte / SWS: 5ECTS /5 SWS

Arbeitsaufwand: Kontaktstunden: 59 h
Selbststudium: 66 h
Gesamtaufwand: 125h

Lehrveranstaltungen des Dynamik (DYN_BIO)

Moduls: -

Lehrformen des Moduls: SU/U - seminaristischer Unterricht/Ubung

Prufungsleistungen: schrP90 - schriftliche Priifung, 90 Minuten (DYN_BIO)

Erlduterungen zu den Keine

Priifungsleistungen:

Empfohlene Voraussetzungen:

Keine

Angestrebte Lernergebnisse:

Die Studierenden

kénnen Bewegungen. die in der Natur und Technik auftreten, im Rahmen der Kinematik geo-
metrisch beschreiben.

sind in der Lage, technische Systeme in ein mathematisches Modell zu Uberflhren.
kénnen physikalische Vektoren in unterschiedlichen Koordinatensystemen darstellen.

kennen das Konzept der generalisierten Koordinaten und sind in der Lage, die Wahl der Koor-
dinaten vorzunehmen.

verstehen die Zerlegung allgemeiner Starrkdrperbewegungen in Translations- und Rotations-
bewegungen.

verstehen den Zusammenhang zwischen Kraften und Bewegungen.

kénnen Standardgelenke in Form von Bindungsgleichungen bericksichtigen.

kennen die wichtigsten Prinzipe der technischen Mechanik.

sind in der Lage, die Schnittmethode anzuwenden.

kdénnen den Kraftesatz und den Momentensatz anwenden.

beherrschen das Prinzip von d'Alembert (formale Ruckfiuhrung der Kinetik auf die Statik).

wissen, wie das dynamische Grundgesetz in unterschiedlichen Koordinatensystemen auszu-
werten ist.

wissen, wie der Energiesatz auf Einzelkérper und Mehrkorpersysteme anzuwenden ist und
kennen die zugehérigen Glltigkeitsbereiche.

beherrschen unterschiedliche Methoden zur Aufstellung der Bewegungsgleichungen von Mas-
senpunktsystemen und Starrkérpersystemen.
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Inhalt:

Grundlagen der Dynamik

Kinematik des Massenpunktes

Kinematik des starren Korpers

Kinetik des Massenpunktes

Kinetik des starren Korpers

Mehrkdrpersysteme

Arbeit- und Energiesatz fir Mehrkdrpersysteme
Stol} starrer Koérper

Schwingungen

Eigensténdige Bearbeitung von Ubungsaufgaben

Literatur:

Verpflichtend:

Keine

Empfohlen:

BALKE, Herbert, 2020. Einfiihrung in die Technische Mechanik: Kinetik [online]. Berlin: Sprin-
ger Vieweg. PDF e-Book. ISBN 978-3-662-59096-6. Verfiigbar unter:
https://doi.org/10.1007/978-3-662-59096-6.

MAHNKEN, Rolf, 2024. Lehrbuch der Technischen Mechanik - Band 3: Dynamik: Eine an-
schauliche Einfiihrung [online]. Berlin, Heidelberg: Springer Berlin Heidelberg. PDF e-Book.
ISBN 978-3-662-59886-3. Verflugbar unter: https://doi.org/10.1007/978-3-662-59886-3.

SZABO, Istvan, 1966. Einfilhrung in die technische Mechanik: Nach Vorlesungen [online]. Ber-
lin, Heidelberg: Springer Berlin Heidelberg. PDF e-Book. ISBN 978-3-662-00091-5, 978-3-662-
00092-2. Verflgbar unter: https://doi.org/10.1007/978-3-662-00091-5.

MAGNUS, Kurt und Hans H. MULLER-SLANY, 2005. Grundlagen der Technischen Mechanik.
Wiesbaden: Springer.

DANKERT, Jurgen, DANKERT, Helga, 2013. Technische Mechanik: Statik, Festigkeitslehre,
Kinematik/Kinetik [online]. Wiesbaden: Springer Fachmedien. PDF e-Book. ISBN 978-3-8348-
2235-2. Verfugbar unter: https://doi.org/10.1007/978-3-8348-2235-2.

ELLER, Conrad, HOLZMANN, Ginther, MEYER, Heinz, SCHUMPICH, Georg, 2019. Techni-
sche Mechanik Band 2 [online]. Stuttgart: Teubner. PDF e-Book. ISBN 978-3-658-25587-9.
Verfligbar unter: https://doi.org/10.1007/978-3-658-25587-9.

HIBBELER, Russell C., 2021. Technische Mechanik Band 3 Dynamik. 14. Auflage. Minchen:
Pearson. ISBN 978-3-86894-408-2, 3-86894-408-7.

GROSS, Dietmar, EHLERS, Wolfgang, WRIGGERS, Peter, 2022. Formeln und Aufgaben zur
technischen Mechanik, 3 Kinetik, Hydrodynamik [online]. Berlin: Springer. PDF e-Book. ISBN
978-3-662-66190-1. Verflgbar unter: https://doi.org/10.1007/978-3-662-66190-1.

Anmerkungen:

Keine Anmerkungen
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Projekt Konstruktion und Entwicklung

Modulkiirzel: ProjKonEntw_BIO SPO-Nr.: 18
Zuordnung zum Studiengang u. - Art des Moduls Studiensemester
Curriculum: richtung

Biomechanik Pflichtfach 4
Modulattribute: Unterrichtssprache Moduldauer Angebotshaufigkeit

Deutsch 1 Semester Winter- und Som-
mersemester

Modulverantwortliche(r): Binder, Thomas
Dozent(in): Lohr, Christoph; Suchandt, Thomas

Leistungspunkte / SWS: 5 ECTS /4 SWS

Arbeitsaufwand: Kontaktstunden: 47 h
Selbststudium: 78 h
Gesamtaufwand: 125h

Ilglef:jerranstaltungen des | Projekt Konstruktion und Entwicklung (ProjKonEntw_BIO)
oquis:

Lehrformen des Moduls: S/Pr - Seminar/Praktikum

Prifungsleistungen: Proj - Projekt mit schriftlicher Ausarbeitung (5-25 Seiten) und
mundliche Prasentation (15 Min) (ProjKonEntw_BIO)

Erlauterungen zu den Bei der Projektarbeit handelt es sich um eine Gruppenarbeit, bei
AT B LT der mehrere Studierende eine gemeinsame Aufgabenstellung im
Team erarbeiten und die Ergebnisse mundlich und schriftlich pra-
sentieren. Jeder Studierende hat zur gemeinsamen Aufgabenstel-
lung individuell beizutragen und eine miindliche Prasentation im
Umfang von 15 Minuten abzuliefern. Der schriftliche Teil hat einen
Umfang von ca. 5-25 Seiten pro Studierenden.

Empfohlene Voraussetzungen:

Keine

Angestrebte Lernergebnisse:

Nach dem Besuch des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

e eine komplexe Entwicklungs- und Konstruktionsaufgabe tber ein Semester hinweg im Team
selbststandig, strukturiert und zielorientiert zu bearbeiten.

¢ ingenieurwissenschaftlich-technisches Grundlagenwissen auf konkrete konstruktive Aufgaben-
stellungen anzuwenden, insbesondere auf Entwicklung, Entwurf und Konstruktion von Fahr-
zeugteilen, Fahrzeugkomponenten oder vergleichbaren technischen Systemen.

e sich eigenstandig in eine neue konstruktive Themenstellung einzuarbeiten, Anforderungen zu
analysieren und geeignete ingenieurwissenschaftliche Methoden zur systematischen Bearbei-
tung auszuwahlen und anzuwenden.

o methodische Entwicklungs- und Konstruktionsprozesse anzuwenden und dabei funktionale,
technische, wirtschaftliche, fertigungstechnische und ékologische Kriterien zu beriicksichtigen.

o digitale Werkzeuge und Methoden, insbesondere CAD, Simulation, Digital-Twin-Ansatze oder

datenbasierte Auswertungen, in geeigneter Weise in die Bearbeitung konstruktiver Aufgaben-
stellungen einzubeziehen.
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erzielte Projektergebnisse fachlich zu begriinden, kritisch zu diskutieren, adressatengerecht zu
prasentieren und nach technischen Standards zu dokumentieren.

das Zusammenwirken verschiedener Fachdisziplinen im Konstruktions- und Entwicklungspro-
zess einzuordnen und bei der Projektbearbeitung zu berlcksichtigen.

Aufgaben im Team zu planen, abzustimmen und umzusetzen sowie Methoden der Kommuni-
kation, Kreativitatsarbeit, Projektorganisation und des Zeitmanagements anzuwenden.

vorhandene Praxiserfahrungen, insbesondere aus dualen Studienanteilen oder einschlagigen
betrieblichen Projektkontexten, fachlich reflektiert in die Projektbearbeitung einzubringen, so-
fern diese einen Bezug zur jeweiligen Aufgabenstellung aufweisen.

Inhalt:

Bearbeitung einer praxisnahen konstruktiven Entwicklungsaufgabe im Team

Auswahl eines Projektthemas aus einem semesterweisen wechselnden Angebot konstruktiver
und entwicklungsbezogener Aufgabenstellungen

Anwendung methodischer Konstruktion und systematischer Entwicklungsmethoden auf eine
konkrete technische Aufgabenstellung

Analyse von Anforderungen, Randbedingungen und Zielkonflikten im konstruktiven Entwick-
lungsprozess

Entwicklung, Bewertung und Ausarbeitung konstruktiver Lésungskonzepte unter funktionalen,
technischen, wirtschaftlichen, fertigungstechnischen und ékologischen Gesichtspunkten

Einsatz geeigneter digitaler Werkzeuge und Methoden, insbesondere CAD, Simulation, Digital-
Twin-Ansatze oder datenbasierte Auswertungen

Projektplanung, Aufgabenverteilung, Abstimmung im Team, Dokumentation des Arbeitsfort-
schritts und Prasentation der Projektergebnisse

Einbindung vorhandener Praxiserfahrungen der Studierenden, insbesondere aus dualen Studi-
enanteilen, einschlagiger Berufspraxis oder betrieblichen Projektkontexten, soweit diese einen
fachlichen Bezug zur Projektaufgabe aufweisen

Bearbeitung betrieblicher oder praxisnaher Aufgabenstellungen als Projektthema, sofern
Thema, Umfang, fachliches Niveau, Betreuung, Dokumentation und Prifungsleistung den An-
forderungen des Moduls entsprechen

Sicherstellung gleicher Lernergebnisse, gleicher Bewertungsmalistabe und gleichwertiger Pri-
fungsanforderungen fir alle Studierenden unabhangig von der gewahlten Projektaufgabe oder
Studienform

Literatur:

Verpflichtend:
Keine

Empfohlen:

GEUPEL, Helmut, 1996. Konstruktionslehre: Methodisches Konstruieren fiir das praxisnahe
Studium [online]. Berlin, Heidelberg: Springer Berlin Heidelberg. PDF e-Book. ISBN 978-3-642-
61098-1, 978-3-540-60625-3. Verflgbar unter: https://doi.org/10.1007/978-3-642-61098-1.
BENDER, Beate, GERICKE, Kilian, PAHL, Gerhard, 2021. Pahl/Beitz Konstruktionslehre: Me-
thoden und Anwendung erfolgreicher Produktentwicklung [online]. Berlin: Springer Vieweg.
PDF e-Book. ISBN 978-3-662-57303-7. Verfugbar unter: https://doi.org/10.1007/978-3-662-
57303-7.

KURZ, Ulrich und Hans HINTZEN, 2009. Konstruieren, Gestalten, Entwerfen: ein Lehr- und Ar-
beitsbuch fiir das Studium der Konstruktionstechnik. Wiesbaden: Vieweg und Teubner. ISBN
978-3-8348-0219-4.

EHRLENSPIEL, Klaus, MEERKAMM, Harald, 2017. Integrierte Produktentwicklung: Denkab-
laufe, Methodeneinsatz, Zusammenarbeit [online]. Minchen: Hanser. PDF e-Book. ISBN 978-
3-446-44908-4. Verflgbar unter: https://doi.org/10.3139/9783446449084.

Anmerkungen:

Fir Dual-Studierende:
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Dual-Unternehmen werden dazu aufgefordert, Projekithemen in das Modul einzubringen, die von
den Dual-Studierenden bearbeitet werden. Ggf. konnen nicht Dual-Studierende an diesen Projek-
ten teilnehmen, sofern die Teilnehmerzahl dies zulasst.
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Stromungsmechanik
Modulkiirzel: STM_BIO SPO-Nr.: 19
Zuordnung zum Studiengang u. - Art des Moduls Studiensemester
Curriculum: richtung

Biomechanik Pflichtfach 4
Modulattribute: Unterrichtssprache Moduldauer Angebotshaufigkeit

Deutsch 1 Semester nur Sommersemester

Modulverantwortliche(r): Kéltzsch, Konrad
Dozent(in): Kéltzsch, Konrad (STM_BIO)

Kéltzsch, Konrad (StroemMech_ZV_BIO)

Leistungspunkte / SWS: 5 ECTS/5SWS

Arbeitsaufwand: Kontaktstunden: 58 h
Selbststudium: 67 h
Gesamtaufwand: 125h

Lehrveranstaltungen des | Stromungsmechanik (STM_BIO)

Moduls:

Strémungsmechanik (Zulassungsvoraussetzung)
(StroemMech_ZV_BIO)

Lehrformen des Moduls: SU/U/Pr - seminaristischer Unterricht/Ubung/Praktikum

Prifungsleistungen: schrP90 - schriftliche Priifung, 90 Minuten (STM_BIO)

LN - prA - mit/ohne Erfolg teilgenommen (StroemMech_ZV_BIO)

Erlduterungen zu den Keine

Priifungsleistungen:

Empfohlene Voraussetzungen:

Keine

Angestrebte Lernergebnisse:

Nach erfolgreichem Abschluss des Moduls sind die Studierenden in der Lage:

relevante Fachtermini der Stromungsmechanik korrekt anzuwenden.

inkompressible und kompressible Umstréomungs- und Durchstrémungsvorgange analytisch zu
berechnen und fachgerecht zu beurteilen.

Druckverluste und den Energieaufwand in strdmungstechnischen Anwendungen analytisch ab-
zuschétzen und kritisch zu bewerten.

grundlegende Prinzipien und Vorgehensweisen der Strdomungssimulation (Computational Fluid
Dynamics) im Kontext der Digitalisierung zu erlautern.

in den Praktika eigenstandig Stromungsmesstechnik anzuwenden, Experimente durchzufiih-
ren, Messergebnisse zu analysieren und diese nachvollziehbar zu dokumentieren.

Inhalt:

Einflhrung und Grundbegriffe der Strémungsmechanik
Stoffeigenschaften von Fluiden (Dichte, Viskositat)
Hydrostatik und Aerostatik

Erhaltungsgleichungen: Kontinuitatsgleichung, Bernoulli-Gleichung, Impulserhaltung, Navier-
Stokes-Gleichungen

Ahnlichkeitskennzahlen, insbesondere Reynolds- und Mach-Zahl
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Inkompressible Durchstromung: Rohrstrémung, laminare und turbulente Stromung, Druckver-
luste, Rohrreibung, nichtkreisférmige Querschnitte, Verluste in Rohrleitungselementen

e Inkompressible Umstromung: Grenzschichten, Druck- und Reibungswiderstand, aerodynami-
sche Krafte an Fahrzeugen und Tragfligeln, Magnus-Effekt

o Kompressible Stromungen: Grundgleichungen, Rohrstrdomung, Ausstrémvorgange, Laval-Dise

e Uberblick Uber Strémungssimulation (Vorgehensweise, Grundgleichungen, Anwendungsbei-
spiele)

e Laborpraktika zu Windkanaluntersuchungen, Umstrémung und Durchstromung

Literatur:

Verpflichtend:
Keine

Empfohlen:

e BOHL, Willi und Wolfgang ELMENDORF, 2014. Technische Strémungslehre: Stoffeigenschaf-
ten von Fliissigkeiten und Gasen, Hydrostatik, Aerostatik, Inkompressible Strémungen, Kom-
pressible Strémungen, Strémungsmesstechnik. 15. Auflage. Wirzburg: Vogel Buchverlag.
ISBN 978-3-8343-6183-7, 978-3-8343-3329-2

e BSCHORER, Sabine, KOLTZSCH, Konrad, 2025. Technische Strémungslehre: Mit 262 Aufga-
ben und 31 Beispielen [online]. Wiesbaden: Springer Fachmedien Wiesbaden. PDF e-Book.
ISBN 978-3-658-45375-6. Verfligbar unter: https://doi.org/10.1007/978-3-658-45375-6.

Anmerkungen:

Bonuspunkte fiir semesterbegleitend erbrachte Studienleistungen vergeben werden; die Teil-
nahme ist freiwillig. Ein Anspruch auf die Durchfiihrung des Bonussystems durch die Dozie-
renden besteht nicht. Ob und in welcher Ausgestaltung ein Bonussystem angeboten wird, wird
zu Beginn der Lehrveranstaltung bekannt gegeben. Die erzielten Bonuspunkte werden auf die
Modulabschlusspriifung angerechnet; maximal konnen 10 % der in der Prifungsleistung erreich-
baren Punkte zusétzlich als Bonuspunkte erworben werden. Ein Ubertrag auf Wiederholungsprii-
fungen ist nicht méglich. Erworbene Bonuspunkte verfallen mit Ablauf des Semesters, in dem
sie erworben wurden, sofern die Prifungsleistung des Moduls in diesem Semester nicht abgelegt
wird; es sei denn, die Modulendprtfung wird nicht angeboten.
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Bionik
Modulkiirzel: BK_BIO SPO-Nr.: 20
Zuordnung zum Studiengang u. - Art des Moduls Studiensemester
Curriculum: richtung

Biomechanik Pflichtfach 4
Modulattribute: Unterrichtssprache Moduldauer Angebotshaufigkeit

Deutsch 1 Semester nur Sommersemester

Modulverantwortliche(r): Kessler, Jorg
Dozent(in): Kessler, Jorg

Leistungspunkte / SWS: 5 ECTS /4 SWS

Arbeitsaufwand: Kontaktstunden: 47 h
Selbststudium: 78 h
Gesamtaufwand: 125h

Lehrveranstaltungen des Bionik (BK_BIO)

Moduls: -

Lehrformen des Moduls: SU/U - seminaristischer Unterricht/Ubung

Prufungsleistungen: mdIP - miindliche Priifung 15 Minuten (BK_BIO)

Erlduterungen zu den Keine

Priifungsleistungen:

Empfohlene Voraussetzungen:

Keine

Angestrebte Lernergebnisse:

Die Studierenden:

kénnen die wesentlichen Ziele der Bionik benennen, definieren und deren Bedeutung in techni-
schen Anwendungen erlautern.

sind in der Lage, Denkweisen der Natur zu analysieren, diese anhand von Beispielen aus Flora
und Fauna zu erklaren und entsprechende Berechnungen durchzufuhren.

kénnen wesentliche Strategien der Natur identifizieren und diese gezielt auf technische Anwen-
dungen im Ingenieurwesen und in den angewandten Wissenschaften Ubertragen.

sind befahigt, Bauweisen der Natur kritisch zu bewerten und deren technische Anwendungen
in verschiedenen Branchen zu identifizieren und zu erklaren.

beherrschen die mathematischen Grundlagen der Evolutionstheorie und wenden diese sicher
auf praxisnahe Problemstellungen an.

kénnen die Drucklinientheorie theoretisch und praktisch anwenden und ihre Relevanz fiir tech-
nische Anwendungen bewerten.

Inhalt:

Bionische Prinzipien anhand von Flora und Fauna

Bauweisen der Natur im Kraftfeld Schalen und Balken Strukturen

Beispiele fur Spinne, Sandfisch, Knochen, Perimutt, Pistazie, Gecko, Lotus
Evolutions-Theorie und Beispielrechnungen

Drucklinien Theorie und ihre bespielhafte Anwendung flir Motorstiitzen

Faserverbund Theorie und ihre Anwendung von Spinnenseide als technisches Material
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Literatur:

Verpflichtend:
Keine
Empfohlen:

o  WAWERS, Welf, 2022. Bionik: bionisches Konstruieren verstehen und anwenden [online].

Wiesbaden: Springer Vieweg. PDF e-Book. ISBN 978-3-658-39350-2. Verfuigbar unter:
https://doi.org/10.1007/978-3-658-39350-2.

o NACHTIGALL, Werner, 2012. Bionik: Grundlagen und Beispiele fiir Ingenieure und Naturwis-
senschattler. Berlin [u.a.]: Springer. ISBN 978-3-642-62399-8.

Anmerkungen:

Keine Anmerkungen.
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Biomechatronik
Modulkiirzel: BioMech_BIO SPO-Nr.: 21
Zuordnung zum Studiengang u. - Art des Moduls Studiensemester
Curriculum: richtung

Biomechanik Pflichtfach 4
Modulattribute: Unterrichtssprache Moduldauer Angebotshaufigkeit

Deutsch 1 Semester nur Sommersemester

Modulverantwortliche(r): Géllinger, Harald
Dozent(in): Gollinger, Harald (BioMech_BIO)

Gdllinger, Harald (BioMech_ZV_BIO)

Leistungspunkte / SWS: 5 ECTS/5SWS

Arbeitsaufwand: Kontaktstunden: 59 h
Selbststudium: 36 h
Gesamtaufwand: 125h

Lehrveranstaltungen des | Biomechatronik (BioMech_BIO)

Moduls:

Biomechatronik (Zulassungsvoraussetzung) (BioMech_ZV_BIO)

Lehrformen des Moduls: SU/U/Pr - seminaristischer Unterricht/Ubung/Praktikum

Prifungsleistungen: schrP90 - schriftliche Prifung, 90 Minuten (BioMech_BIO)

LN - prA - mit/ohne Erfolg teilgenommen (BioMech_ZV_BIO)

Erlauterungen zu den Keine

Priifungsleistungen:

Empfohlene Voraussetzungen:

Keine

Angestrebte Lernergebnisse:

Die Studierenden

erkennen die wesentlichen Komponenten von biomechatronischen Systemen und beschreiben
ihre Funktion.

beschreiben den inneren Aufbau und Funktionsweise von Mikrocontrollern.
verstehen und betreiben die wesentlichen Peripherieeinheiten typischer Mikrocontroller.

analysieren die zeitliche Verarbeitung von Signalen, die Kommunikation und die Erzeugung
von Steuersignalen flr biomechatronische Systeme und Gberflhren dies in ein Softwarekon-
zept flr einen Mikrocontroller.

erklaren die Funktion und typische Anwendung von Standardbussen im medizinischen Umfeld.

verstehen die Funktion typischer biomechatronischer Sensoren zu verstehen und setzen diese
sinnvoll ein.

wenden gelernte Methoden auf ahnliche Probleme der Mechatronik an.

I6sen Aufgaben auch in einer Kleingruppe, und kdnnen dabei Fachliches kommunizieren und
erklaren.

arbeiten sich selbststadndig und im Team in Themen der Mechatronik ein und kénnen Gber
diese kompetent diskutieren.

verstehen, wie der eigene Lernstil verbessert werden kann und verstehen, wie die Zusammen-
arbeit mit anderen verbessert werden kann.
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Inhalt:

Uberblick iber die Inhalte der Biomechatronik
Aufbau von Mikroprozessoren und Mikrocontrollern
Programmierung von Mikrocontrollern mit main-loop und interrupts

Peripheriemodule von Mikrocontrollern: Ports, Timer, Analog-Digital Wandler, serielle Kommu-
nikationsmodule

Serielle Standardkommunikationsnetzwerke (RS485, RS232, Ethernet), drahtlose Funkkommu-
nikationsstandards

Grundlegende Schaltungsblécke flr Mikrocomputersysteme (Spannungsversorgung, Ein- und
Ausgange fur Sensoren und Aktuatoren, digitale und analoge Standard-Peripheriebausteine)

Interface zu Standardsensoren und -aktoren der Medizin- und Gesundheitstechnik

Sensorik flir Biomechatronik: Messung von Puls, Sauerstoffkonzentration, Beschleunigung,
Drehraten, Position (SatNav, GPS), Kraft

Grundschaltungen mit Operationsverstarkern
Verstarkung und analoge Filterung von Signalen
Verarbeitung von Signalen mit analogen und digitalen Filtern, Fouriertransformation, FFT

Literatur:

Verpflichtend:

HUSAR, Peter, 2020. Elektrische Biosignale in der Medizintechnik [online]. Berlin: Springer Vie-
weg. PDF e-Book. ISBN 978-3-662-59641-8. Verflgbar unter: https://doi.org/10.1007/978-3-
662-59641-8.

BERNHARD, Stefan, BRENSING, Andreas, WITTE, Karl-Heinz, 2022. Biosignalverarbeitung:
Grundlagen und Anwendungen mit MATLAB [online]. Minchen; Wien: De Gruyter Oldenbourg.
PDF e-Book. ISBN 978-3-11-100311-5. Verfligbar unter:
https://doi.org/10.1515/9783111003115.

ASCHE, Rudiger R., 2016. Embedded Controller: Grundlagen und praktische Umsetzung fiir
industrielle Anwendungen [online]. Wiesbaden: Springer Fachmedien Wiesbaden. PDF e-Book.
ISBN 978-3-658-14850-8. Verfiigbar unter: https://doi.org/10.1007/978-3-658-14850-8.

Empfohlen:

Keine

Anmerkungen:

Keine Anmerkungen
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Physiologie und Anatomie

Modulkiirzel: PhysA_BIO SPO-Nr.: 22
Zuordnung zum Studiengang u. - Art des Moduls Studiensemester
Curriculum: richtung

Biomechanik Pflichtfach 4
Modulattribute: Unterrichtssprache Moduldauer Angebotshaufigkeit

Deutsch 1 Semester nur Sommersemester

Modulverantwortliche(r): Melzner, Maximilian
Dozent(in): Melzner, Maximilian

Leistungspunkte / SWS: 5 ECTS /4 SWS

Arbeitsaufwand: Kontaktstunden: 47 h
Selbststudium: 78 h
Gesamtaufwand: 125h

II\-’Iti)l:ﬂrl\‘fIt:r:anstaltun@len des | Physiologie und Anatomie (PhysA_BIO)

Lehrformen des Moduls: SU/U - seminaristischer Unterricht/Ubung

Prufungsleistungen: schrP90 - schriftliche Priifung, 90 Minuten (PhysA_BIO)

Erlduterungen zu den Keine

Priifungsleistungen:

Empfohlene Voraussetzungen:

Keine

Angestrebte Lernergebnisse:

Nach erfolgreicher Teilnahme an dem Modul sind die Studierenden in der Lage

e grundlegende Konzepte der Physiologie und Pathophysiologie des Menschen zu verstehen.

e physiologische Zusammenhange, Funktionen und Regulation der Organsysteme des Kor-
pers zu erlautern.

o funktionelle Analysen physiologischer Vorgadnge zu entwickeln.

e topographische, makroskopische sowie ausgewahlte mikroskopische Anatomie des Koérpers zu

erlautern.

o praktische Fertigkeiten mit theoretischen Einsichten zu verknipfen. Dadurch sind sie in die
Lage versetzt, wissenschaftliche Evidenzen zu erarbeiten und zu analysieren.

Inhalt:

o Zelle, Gewebe, Stofftransport und Membranphysiologie
e Medizinische Terminologie

e Lage und Funktion der Organsysteme
Bewegungsapparat
Herz-Kreislauf-System

Atmung

Verdauung und Stoffwechsel
Nervensystem

Niere, Harnwege und Elektrolythaushalt
Sinnesorgane

e Ausgewahlte Pathologien

O O O O O O O

69



BIO-B (SPO WS 2022/23)
MHB: WS 2026/27

Literatur:

Verpflichtend:
Keine
Empfohlen:

e BEHRENDS, Jan C., 2021. Physiologie. Stuttgart: Thieme. ISBN 978-3-13-243862-0.

e AUMULLER, Gerhard und andere, 2020. Anatomie. Stuttgart: Thieme. ISBN 978-3-13-243502-
5, 3-13-243502-3.

Anmerkungen:

Keine Anmerkungen
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Projekt

Modulkiirzel:

Projekt_BIO SPO-Nr.: 23

Zuordnung zum

Studiengang u. - Art des Moduls Studiensemester

Curriculum: richtung
Biomechanik Pflichtfach 6
Modulattribute: Unterrichtssprache Moduldauer Angebotshaufigkeit
Deutsch 1 Semester Winter- und Som-

mersemester

Modulverantwortliche(r):

Gaull, Andreas

Dozent(in):

Brandmeier, Thomas; Eckert, Matthias; Fuchs, Daniel; Mdller,
Dieter; Reimers, Lennard

Leistungspunkte / SWS:

5ECTS /4 SWS

Arbeitsaufwand:

Kontaktstunden: 47 h
Selbststudium: 78 h
Gesamtaufwand: 125 h

Lehrveranstaltungen des
Moduls:

Projekt (Projekt_BIO)

Lehrformen des Moduls:

S/Pr - Seminar/Praktikum

Priifungsleistungen:

Proj — Projektarbeit (Projekt_BIO)

Erlduterungen zu den
Priifungsleistungen:

Keine

Empfohlene Voraussetzungen:

Keine

Angestrebte Lernergebnisse:

Studierende I6sen im Team Uber ein Semester hinweg mit groRer Eigenverantwortung eine in sich
geschlossene, anspruchsvolle fachliche Aufgabenstellung. Sie...

kénnen die Aufgabe im Team detaillieren und strukturieren, sie kdnnen priorisieren und in me-
thodischen Schritten umsetzen.

kénnen als Team selbststandig eine Gesamtlésung erarbeiten, die quantitativ und qualitativ
und flur die Auftraggeber erfolgreich und relevant ist.

kénnen sich in ein fir sie neues Thema eigenstandig einarbeiten und dieses im Zusammenwir
ken von ingenieur- und wirtschaftswissenschaftlichen Methoden und unter Anwendung ihres
Grundlagenwissens selbststandig erfolgreich bearbeiten.

kénnen fachubergreifende Zusammenhange erarbeiten und verstehen und mit dem Zusam-
menwirken verschiedener Fachdisziplinen, insbesondere von Technik und Betriebswirtschaft
umgehen.

sind in der Lage, Fachaufgaben mundlich zu erlautern und in den Zusammenhang ihres Fach-
gebietes einzuordnen, Ansatze zu ihrer Lésung zu begriinden und Ergebnisse zu prasentieren.

kénnen die erzielten Projektergebnisse kompetent diskutieren, den Auftraggebern Gberzeu-
gend prasentieren und nach wissenschaftlichen Standards dokumentieren.

beherrschen den Einsatz von Projektmanagementmethoden zur Lésung von Aufgabenstellun-
gen in Gruppen.

besitzen Methoden- und Sozialkompetenz in Bereichen wie Teamfahigkeit, Kommunikationsfa-
higkeit, Fihrungsverhalten, Kreativtechniken, Zeitmanagement und kénnen diese effektiv zu
Lésung von Problemstellungen im Ingenieurwesen einsetzen.
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Fiar Dual-Studierende:

Nach dem Besuch der Lehrveranstaltung sind Dualstudierende aufgrund der breiteren Erfahrun-
gen durch die Praxisphasen und der Anwendung der Theorieinhalte in den Unternehmen in der
Lage, sich in groflierer Detailtiefe mit der angebotenen Thematik zu befassen und komplexere Auf-
gabenstellungen zu l6sen. Eine erhéhte Methoden- und Sozialkompetenz fihrt zu tiefergehendem
Verstandnis fir Teamaufgaben und -prozesse.

Inhalt:

e Bearbeitung einer semesterbegleitenden Projektaufgabe im Team

o Auswahl eines Projektthemas aus einem semesterweisen wechselnden Angebot praxisrelevan-
ter ingenieurwissenschaftlicher Aufgabenstellungen

e Bearbeitung typischer, praxisrelevanter Ingenieuraufgaben mit Bezug zu den Studiengangen
der Fakultaten Wirtschaftsingenieurwesen und Maschinenbau sowie zu angrenzenden ingeni-
eurwissenschaftlichen Anwendungsfeldern

e Einbindung vorhandener Praxiserfahrungen, insbesondere aus dualen Studienanteilen oder
einschlagigen betrieblichen Projektkontexten, soweit diese einen fachlichen Bezug zur Projekt-
aufgabe aufweisen

e Moglichkeit zur Bearbeitung einer betrieblichen oder praxisnahen Aufgabenstellung als Projekt-
thema, sofern Thema, Umfang, fachliches Niveau, Betreuung, Dokumentation und Priifungs-
leistung den Anforderungen des Moduls entsprechen

e Sicherstellung gleicher Lernergebnisse, gleicher Bewertungsmalstabe und gleichwertiger Pri-
fungsanforderungen fiir alle Studierenden

Literatur:

Verpflichtend:
Keine

Empfohlen:

¢ HEMMRICH, Angela, HARRANT, Horst, 2015. Projektmanagement: in 7 Schritten zum Erfolg
[online]. Mlnchen: Hanser. PDF e-Book. ISBN 978-3-446-44733-2, 978-3-446-44620-5. Ver-
fugbar unter: https://doi.org/10.3139/9783446447332.

Anmerkungen:

Fir Dual-Studierende:

Dual-Unternehmen werden dazu aufgefordert, Projektthemen in das Modul einzubringen, die von
den Dual-Studierenden bearbeitet werden. Ggf. kdnnen nicht Dual-Studierende an diesen Projek-
ten teilnehmen, sofern die Teilnehmerzahl dies zulasst.

Bei entsprechender fachlicher Eignung kénnen auch Projekte im Rahmen der Praxisphase durch-

geflhrt werden. Fir deren Anerkennung und Benotung ist ein entsprechender Projektbericht ein-
zureichen. Regularien sind dem Anrechnungsleitfaden zu entnehmen.
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Numerische Losungsverfahren

Modulkiirzel: NumLV_ LT SPO-Nr.: 24
Zuordnung zum Studiengang u. - Art des Moduls Studiensemester
Curriculum: richtung

Biomechanik Allgemeine 6

Pflichtmodule
Modulattribute: Unterrichtssprache Moduldauer Angebotshaufigkeit
Deutsch 1 Semester nur Sommersemester

Modulverantwortliche(r): Konig, Ludwig
Dozent(in): Koénig, Ludwig

Leistungspunkte / SWS:

5ECTS /4 SWS

Arbeitsaufwand:

Kontaktstunden:
Selbststudium:
Gesamtaufwand:

47 h
78 h
125 h

Lehrveranstaltungen des
Moduls:

Numerische Losungsverfahren (NumLV_LT)

Lehrformen des Moduls:

SU/U/Pr - seminaristischer Unterricht/Ubung/Praktikum

Priifungsleistungen:

schrP90 - schriftliche Prifung, 90 Minuten (NumLV_LT)

Erlduterungen zu den
Priifungsleistungen:

Keine

Empfohlene Voraussetzungen:

Statik, Festigkeitslehre, Werkstofftechnik, Schwingungstechnik, Dynamik, Mathematik

Angestrebte Lernergebnisse:

Die Studierenden

e kennen die unterschiedlichen Einsatzgebiete der Numerischen Lésungsverfahren in der Luft-

fahrttechnik.

e kodnnen ein Softwaretool zu numerischen Ldsungsverfahren bedienen.
¢ kennen die Mdglichkeiten und Grenzen der einzelnen Verfahren.

e kdénnen numerische Lésungsverfahren auf technische Fragestellungen anwenden.
e konnen Simulations-Ergebnisse bewerten und diskutieren und kennen die Méglichkeiten und

auch Grenzen der Methoden.

Inhalt:

e Grundlagen der numerischen Lésungsverfahren
e Explizite und Implizite Ldsungsverfahren

e lterative Lésungsalgorithmen

e Grundlagen der Finiten Elemente Methode

e Grundlagen der Strémungssimulation

e Grundlagen der Warmeuibertragungssimulation
e Grundlagen der Schwingungssimulation

e Praktikum am PC

Eigenstandige Bearbeitung von Ubungsaufgaben am PC und am Blatt.
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Literatur:

Verpflichtend:
Keine

Empfohlen:

o KLEIN, Bernd, 2015. FEM: Grundlagen und Anwendungen der Finite-Element-Methode im Ma-
schinen- und Fahrzeugbau. 10. Auflage. Wiesbaden: Vieweg + Teubner. ISBN 978-3-658-
06054-1.

e MAYR, Martin und Ulrich THALHOFER, 1993. Numerische Lésungsverfahren in der Praxis:
FEM, BEM, FDM. Miinchen u.a.: Hanser. ISBN 3-446-17061-8.

Anmerkungen:

Keine Anmerkungen
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Kosten- und Investitionsmanagement

Modulkiirzel: KIM_BIO SPO-Nr.: 25
Zuordnung zum Studiengang u. - Art des Moduls Studiensemester
Curriculum: richtung

Biomechanik Pflichtfach 6
Modulattribute: Unterrichtssprache Moduldauer Angebotshaufigkeit

Deutsch 1 Semester nur Sommersemester

Modulverantwortliche(r): Weitz, Klaus Peter
Dozent(in): Weitz, Klaus Peter

Leistungspunkte / SWS: 5 ECTS /4 SWS

Arbeitsaufwand: Kontaktstunden: 47 h
Selbststudium: 78 h
Gesamtaufwand: 125h
II\-’Iti)l:ﬂrl\‘fIt:r:anstaltun@len des | Kosten- und Investitionsmanagement (KIM_BIO)
Lehrformen des Moduls: SU/U - seminaristischer Unterricht/Ubung
Prufungsleistungen: schrP90 - schriftliche Priifung, 90 Minuten (KIM_BIO)
Erlduterungen zu den Keine

Priifungsleistungen:

Empfohlene Voraussetzungen:

Keine

Angestrebte Lernergebnisse:

Die Studierenden

o erkennen die Notwendigkeit des Kostenmanagements und der Kostenkontrolle im internationa-

len Umfeld.

e koénnen Bilanzen, Gewinn- und Verlustrechnungen sowie Cashflow-Rechnungen von Unterneh-

men lesen und interpretieren.
o verstehen die Aufgaben und die Struktur des firmeninternen Rechnungswesens.

e konnen Kosten eines Produktes kalkulieren und verstehen die verschiedenen Einflussgréfien

auf die Gesamtkosten eines Produktes.

e erkennen ihren eigenen Beitrag in der Produktentwicklung auf die Produktkosten und die Le-

benszykluskosten.
o erkennen Einflussfaktoren auf Produktkosten sowie Methoden zur Reduktion der Kosten.
e kdénnen Methoden zur Zielkostenfindung und Wertsteigerung von Produkten anwenden.

o verstehen Notwendigkeiten und Herausforderungen von Investitionen und kénnen die Wirt-
schaftlichkeit von Investitionen berechnen.

Inhalt:

o Kaufer- und Verkaufsmotivation, Bedeutung des Kundennutzen und Kundenorientierung

o Externes Rechnungswesen: Bilanz, Gewinn- und Verlustrechnung, Cashflow-Rechnung, Be-

triebliche Kennzahlen

e Aufgaben des internen Rechnungswesens und Abgrenzung zum externen Rechnungswesen
e Umsetzung des internen Rechnungswesens, Kostenarten-, Kostenstellung -und Kostentrager-

rechnung
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Kalkulationsmethoden von Produktkosten

Notwendigkeit des Kostenmanagements

Verantwortung und Einfluss der Produktentwicklung auf Produkt- und Lebenszykluskosten
Methoden der Kostenkontrolle in der Produktentwicklung

Methoden der Kostenreduktion in der Produktentwicklung

Einflisse von Komplexitat und Variantenvielfalt auf Produktkosten sowie Methoden zur Kosten-
reduktion

Target Costing und Wertanalyse
Investitionsmanagement und Investitionsprozess
Methoden zur Investitionsrechnung

Literatur:

Verpflichtend:

Keine

Empfohlen:

EHRLENSPIEL, Klaus, KIEWERT, Alfons, LINDEMANN, Udo, MORTL, Markus, 2020. Kosten-
glinstig Entwickeln und Konstruieren: Kostenmanagement bei der integrierten Produktentwick-
lung [online]. Berlin: Springer Vieweg. PDF e-Book. ISBN 978-3-662-62591-0. Verflgbar unter:
https://doi.org/10.1007/978-3-662-62591-0.

CARL, Notger, FIEDLER, Rudolf, JORASZ, William, KIESEL, Manfred, 2001. Grundkurs Be-
triebswirtschaftslehre: Eine kompakte Einfiihrung in 7 Kapiteln fiir praktisch tatige Ingenieure,
Informatiker und Mathematiker [online]. Wiesbaden: Vieweg+Teubner Verlag. PDF e-Book.
ISBN 978-3-322-93954-8, 978-3-528-05750-3. Verfiigbar unter: https://doi.org/10.1007/978-3-
322-93954-8.

SCHECK, Hergen und Birgitt SCHECK, 2007. Wirtschaftliches Grundwissen fiir Naturwissen-
schaftler und Ingenieure. Weinheim: WILEY-VCH. ISBN 978-3-527-31671-7, 3-527-31671-X.

HUNGENBERG, Harald, KAUFMANN, Lutz, 2001. Kostenmanagement: Einfiihrung in Schau-
bildform [online]. Berlin/Boston: De Gruyter Oldenbourg. PDF e-Book. ISBN 978-3-486-80610-
6, 978-3-486-25574-4. Verfugbar unter: https://doi.org/10.1515/9783486806106.

Anmerkungen:

Fir Dual-Studierende:

Dual-Studierende haben Erfahrungen aus ihren Partnerunternehmen im Lichte der erlernten Kon-
zepte im Kosten- und Investitionsmanagement reflektiert und kénnen deren Anwendung in kon-
kreten Praxisbeispielen aufzeigen. Zudem sind sie in der Lage, umgesetzte Verfahren zur Kosten-
kalkulation von Produkten/Auftragen und zum Kostenmanagement lhres Partnerunternehmens zu
analysieren.
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Rehabilitationstechnik

Modulkiirzel:

RehabT_BIO

SPO-Nr.:

26

Zuordnung zum

Studiengang u. -

Art des Moduls

Studiensemester

Curriculum: richtung
Biomechanik Pflichtfach 6
Modulattribute: Unterrichtssprache Moduldauer Angebotshaufigkeit
Deutsch 1 Semester nur Sommersemester

Modulverantwortliche(r):

Melzner, Maximilian

Dozent(in):

Melzner, Maximilian

Leistungspunkte / SWS:

5ECTS /4 SWS

Arbeitsaufwand:

Kontaktstunden:
Selbststudium:
Gesamtaufwand:

47 h
78 h
125 h

Lehrveranstaltungen des
Moduls:

Rehabilitationstechnik (RehabT_BIO)

Lehrformen des Moduls:

SU/U - seminaristischer Unterricht/Ubung

Priifungsleistungen:

SA - Seminararbeit mit schriftlicher Ausarbeitung (8-15 Seiten) und
Prasentation (15-20 Seiten) (RehabT_BIO)

Erlduterungen zu den
Priifungsleistungen:

Keine

Empfohlene Voraussetzungen:

Keine

Angestrebte Lernergebnisse:

Die Studierenden

o verflugen Uber Kenntnisse zu den Grundlagen von Funktion, Aufbau, Entwicklung und Einsatz
medizintechnischer Gerate und Instrumente fur Diagnose, Therapie und Rehabilitation.

e sind vertraut mit der geratetechnischen Umsetzung, wobei er die speziellen Sicherheitsaspekte
bei der Wechselwirkung technischer Systeme mit dem menschlichen Kdrper bericksichtigt.

¢ koénnen Beeintrachtigungen eigenstandig und strukturiert analysieren.

sind in der Lage, die Beziehungen in den Teilbereichen der Rehabilitationstechnik zu reflektie-
ren und selbststandig Versorgungskonzepte zu planen und umzusetzen.

Inhalt:

Grundlagen der Rekonvaleszenz

Medizinische Grundlagen

Hoér, Seh- und Sprechhilfen

Hilfsmittel gegen Dekubitus

Anforderungen an Hilfsmittel

Orthesen, Schienen und Bandagen
Bewegungsanalyseverfahren zur Diagnostik an oberer/unterer Extremitat
Therapie und Assistenzsysteme fiir die Bewegungsrehabilitation
Gliedmalenprothetik

Rollstiihle

Exoskelette
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e Erfassung und Dokumentation von pathologischen Zustéanden eines Korpers
e Erarbeitung, Diskussion und Umsetzung eines Versorgungskonzepts

Literatur:

Verpflichtend:
Keine

Empfohlen:

o KRAFT, Marc und Ute MORGENSTERN, 2015. Biomedizinische Technik. Berlin: De Gruyter.
ISBN 3-11-025208-2, 978-3-11-025208-8.

o HOCHMANN, David, 2012. Priif- und Bewertungsmethoden fiir Knieorthesen. Berlin: De Gruy-
ter. ISBN 9783110267761.

e OEHLER, Simone, 2015. Mobilitadtsuntersuchungen und Belastungsmessungen an Oberschen-
kelamputierten [online]. Berlin; Boston: De Gruyter. PDF e-Book. ISBN 978-3-11-026786-0.
Verfligbar unter: https://doi.org/10.1515/9783110267860.

e DANNEHL, Susanne D., 2013. Prospektiv-nutzergerechte Gestaltung von Medizinprodukten:
Methoden zur Verbesserung der Therapiemitarbeit bei medizinischen Hilfsmitteln. Berlin [u.a.]:
De Gruyter. ISBN 3-11-031155-0, 978-3-11-031155-6.

Anmerkungen:

Keine Anmerkungen
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Sporttechnik

Modulkiirzel:

Spt_BIO SPO-Nr.:

27

Zuordnung zum

Studiengang u. - Art des Moduls

Studiensemester

Curriculum: richtung
Biomechanik Pflichtfach 6
Modulattribute: Unterrichtssprache Moduldauer Angebotshaufigkeit
Deutsch 1 Semester nur Sommersemester
Modulverantwortliche(r): Melzner, Maximilian
Dozent(in): Melzner, Maximilian
Leistungspunkte / SWS: 5ECTS /5 SWS
Arbeitsaufwand: Kontaktstunden: 59 h
Selbststudium: 66 h
Gesamtaufwand: 125 h

Lehrveranstaltungen des

Sporttechnik (Spt_BIO
Moduls: P (Spt )

Lehrformen des Moduls: SU/U/Pr - Seminaristischer Unterricht/Ubung/Praktikum

Prufungsleistungen: schrP90 - schriftliche Priifung, 90 Minuten (Spt_BIO)

Erlduterungen zu den Keine
Priifungsleistungen:

Empfohlene Voraussetzungen:

Keine

Angestrebte Lernergebnisse:

Die Studierenden sind in der Lage

e biomechanische und physiologische Grundlagen des Sports zu erlautern.

e Technologien zur Leistungsdiagnostik und Trainingsoptimierung zu bewerten.

e technische Systeme im Sport zu analysieren und deren Effektivitat einzuschatzen.
e Trainingsplane entsprechend den Belastungen zu konzipieren.

Inhalt:

e Trainingswissenschaften

e Anthro-Biomechanik

e Leistungsbiomechanik

e Sportgerate und Ausrustung

e Bekleidung und Hilfsgerate

e Technik und Sportarten

e Technologien zur Leistungsdiagnostik

Literatur:

Verpflichtend:
Keine

Empfohlen:
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e WANK, Veit, 2021. Biomechanik der Sportarten: Grundlagen der Sportmechanik und Mess-
technik - Fokus Leichtathletik [online]. Berlin, Heidelberg: Springer Berlin Heidelberg. PDF e-
Book. ISBN 978-3-662-60525-7. Verfugbar unter: https://doi.org/10.1007/978-3-662-60525-7.

e FERRAUTI, Alexander, 2020. Trainingswissenschatt fiir die Sportpraxis: Lehrbuch fiir Studium,
Ausbildung und Unterricht im Sport [online]. Berlin, Heidelberg: Springer Spektrum. PDF e-
Book. ISBN 978-3-662-58227-5. Verfligbar unter: https://doi.org/10.1007/978-3-662-58227-5.

¢ MEMMERT, Daniel, 2024. Sporttechnologie: Technologien, Anwendungsfelder, Sportgeréte
und Materialien fiir den Sport [online]. Berlin, Heidelberg: Springer Berlin Heidelberg. PDF e-
Book. ISBN 978-3-662-68128-2. Verfugbar unter: https://doi.org/10.1007/978-3-662-68128-2.

o WITTE, Kerstin, 2013. Sportgeréatetechnik: Entwicklung und Optimierung von Sportgeréten [on-

line]. Berlin, Heidelberg: Springer. PDF e-Book. ISBN 978-3-642-34702-3. Verfugbar unter:
https://doi.org/10.1007/978-3-642-34702-3.

Anmerkungen:

Keine Anmerkungen
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Unterstiutzungssysteme

Modulkiirzel: Untsys_BIO SPO-Nr.: 28
Zuordnung zum Studiengang u. - Art des Moduls Studiensemester
Curriculum: richtung

Biomechanik Pflichtfach 7
Modulattribute: Unterrichtssprache Moduldauer Angebotshaufigkeit

Deutsch 1 Semester nur Wintersemester

Modulverantwortliche(r): Melzner, Maximilian
Dozent(in): Melzner, Maximilian

Leistungspunkte / SWS: 5 ECTS /4 SWS

Arbeitsaufwand: Kontaktstunden: 47 h
Selbststudium: 78 h
Gesamtaufwand: 125h

kﬂeC)l:irl\jlleSr:anStaltungen des Unterstiitzungssysteme (Untsys_BIO)

Lehrformen des Moduls: SU/U - seminaristischer Unterricht/Ubung

Prufungsleistungen: SA - Seminararbeit mit schriftlicher Ausarbeitung (8-15 Seiten) und

Prasentation (15-20 Seiten) (Untsys_BIO)

Erlduterungen zu den Keine

Priifungsleistungen:

Empfohlene Voraussetzungen:

Keine

Angestrebte Lernergebnisse:

Die Studierenden sind in der Lage

die Grundlagen der Konstruktion und Entwicklung von Unterstitzungssystemen zu verstehen
und anzuwenden.

Designkriterien fur Orthesen, Prothesen und Exoskelette zu formulieren und entsprechende
Systeme zu entwerfen.

die Mensch-Maschine-Interaktion und die speziellen Anforderungen an Kraft- und Bewegungs-
verstarker zu verstehen.

mechanische und kinematische Modelle fir Unterstitzungssysteme zu erstellen und zu bewer-
ten.

praktische Anwendungen in der Rehabilitation und industriellen Produktion hinsichtlich Ergono-
mie, Sicherheit und Funktionalitat zu analysieren.

Inhalt:

Konstruktion und Entwicklung
Orthesen und Prothesen

Design Auslegung Exo-Skelette
Mensch-Maschine-Interaktion
Kraft- und Bewegungsverstarker

Literatur:

Verpflichtend:
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Keine

Empfohlen:

o WEIDNER, Robert, 2015. Technische Unterstiitzungssysteme [online]. Berlin [u.a.]: Springer.
PDF e-Book. ISBN 978-3-662-48383-1. Verflugbar unter: https://doi.org/10.1007/978-3-662-
48383-1.

Anmerkungen:

Keine Anmerkungen
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Ergonomie
Modulkiirzel: Ergo_BIO SPO-Nr.: 29
Zuordnung zum Studiengang u. - Art des Moduls Studiensemester
Curriculum: richtung

Biomechanik Pflichtfach 7
Modulattribute: Unterrichtssprache Moduldauer Angebotshaufigkeit

Deutsch 1 Semester nur Wintersemester

Modulverantwortliche(r): Melzner, Maximilian
Dozent(in): Melzner, Maximilian

Leistungspunkte / SWS: 5 ECTS /4 SWS

Arbeitsaufwand: Kontaktstunden: 47 h
Selbststudium: 78 h
Gesamtaufwand: 125h

Lehrveranstaltungen des Ergonomie (Ergo_BIO)

Moduls: -

Lehrformen des Moduls: SU/U - seminaristischer Unterricht/Ubung

Prufungsleistungen: schrP90 - schriftliche Priifung, 90 Minuten (Ergo_BIO)

Erlduterungen zu den Keine

Priifungsleistungen:

Empfohlene Voraussetzungen:

Keine

Angestrebte Lernergebnisse:

Die Studierenden sind in der Lage

e die grundlegenden Konzepte der Ergonomie zu erklaren und anzuwenden.

e ergonomische Analysen von Arbeitsplatzen und Produkten durchzufiihren.

¢ biomechanische Prinzipien auf ergonomische Fragestellungen anzuwenden.

o Verbesserungen in der Arbeitsgestaltung zu entwickeln, die Gesundheit und Effizienz férdern.

Inhalt:

e Bedienung von Sportgeraten

e Haushalt Mébel Arbeitsgerate

e Mensch-Gerat-Maschine Interaktion

e Arbeitswissenschaft

e Unfallverhitung

e Arbeitssicherheit/Arbeitsschutz

o Psychologische Aspekte der Ergonomie
e Ergonomische Analysen

Literatur:

Verpflichtend:
Keine
Empfohlen:
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e SCHMAUDER, Martin, SPANNER-ULMER, Birgit, 2022. Ergonomie: Grundlagen zur Interak-
tion von Mensch, Technik und Organisation [online]. Minchen: Hanser. PDF e-Book. ISBN
978-3-446-47358-4. Verfugbar unter: https://doi.org/10.3139/9783446473584?locatt=mode:le-
gacy.

o KUMAR, Shrawan, 2008. Biomechanics in ergonomics. Boca Raton: Taylor & Francis. ISBN 0-
8493-7908-3, 978-0-8493-7908-6.

e GUASTELLO, Stephen J., 2023. Human factors engineering and ergonomics: a systems ap-
proach. Boca Raton, Fla. u.a.: CRC Press. ISBN 978-1-4665-6009-3.

Anmerkungen:

Keine Anmerkungen
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Praktikum (18 Wochen)

Modulkiirzel: Praktikum_BIO SPO-Nr.: 32
Zuordnung zum Studiengang u. - Art des Moduls Studiensemester
Curriculum: richtung

Biomechanik Pflichtfach 7
Modulattribute: Unterrichtssprache Moduldauer Angebotshaufigkeit

Deutsch 1 Semester nur Wintersemester

Modulverantwortliche(r): Kerschenlohr, Annegret
Dozent(in):

Leistungspunkte / SWS: 24 ECTS /0 SWS

Arbeitsaufwand: Kontaktstunden: Oh
Selbststudium: 600 h
Gesamtaufwand: 600 h

II\-’Iti)l:ﬂrl\‘fIt:r:anstaltun@len des | Praktikum (18 Wochen) (Praktikum_BIO)

Lehrformen des Moduls: Pr - Praktikum

Prifungsleistungen: PrB - Praktikumsbericht (Praktikum_BIO)

Erlduterungen zu den Keine

Priifungsleistungen:

Empfohlene Voraussetzungen:

Keine

Angestrebte Lernergebnisse:

Die Studierenden sind in der Lage,

ingenieurwissenschaftliche Tatigkeitsfelder anhand konkreter Aufgabenstellungen einzuordnen.
technische und betriebliche Ablaufe eines Unternehmens mit industriellem Schwerpunkt zu be-
schreiben.

die im Studium erworbene Kenntnisse, Methoden und Verfahren in praxisbezogenen Aufga-
benstellungen anzuwenden.

Beitrage zu Projekten mit fachlichem Bezug zum Studium selbststandig zu planen und umzu-
setzen.

Zusammenhange zwischen Studieninhalten und praktischer Tatigkeit zu reflektieren und nach-
vollziehbar im Praktikumsbericht darzustellen.

Inhalt:

Einblick in technische, organisatorische und betriebliche Ablaufe eines Unternehmens mit in-
dustriellem Schwerpunkt

Selbststandige Mitarbeit an Projekten, die in enger fachlicher Verbindung mit dem absolvierten
Studium stehen bzw. eine wertvolle Ergdnzung darstellen

Anwendung und Vertiefung von Kenntnissen, Methoden und Verfahren, die im theoretischen
Studium vermittelt werden

Dokumentation und Reflexion der praktischen Tatigkeit sowie Darstellung der Verzahnung mit
den Studieninhalten im Praktikumsbericht

Dual Studierende absolvieren das Praktikum im Rahmen des praktischen Studiensemesters
gemal der Reglung in der APO THI und der Abstimmung zwischen THI und Praxispartner
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Literatur:

Wird zu Beginn bekannt gegeben

Anmerkungen:

Anmerkung:
o Das Praktikum kann nur bei dafiir zugelassenen Firmen durchgefihrt werden.

o Die berufliche Qualifikation des Betreuers sollte dem einschldgigen Bachelorabschluss ent-
sprechen.

e Hochschulen und angeschlossene Institute werden nicht zugelassen.

e Praktikumsvertrag Das praktische Studiensemester des zweiten Studienabschnitts umfasst ei-
nen Zeitraum von 20 Wochen und wird durch Lehrveranstaltungen begleitet.

e Zeugnis
e Praktikumsbericht

86



BIO-B (SPO WS 2022/23)
MHB: WS 2026/27

Praxisseminar

Modulkiirzel:

Praxissem_ BIO SPO-Nr.: 33

Zuordnung zum

Studiengang u. - Art des Moduls Studiensemester

Curriculum: richtung
Biomechanik Pflichtfach 5
Modulattribute: Unterrichtssprache Moduldauer Angebotshaufigkeit
Deutsch 1 Semester Winter- und Som-

mersemester

Modulverantwortliche(r):

Gelner, Alexander

Dozent(in):

Elsbacher, Gerhard; Gdéllinger, Harald; Helmer, Thomas;
Kerschenlohr, Annegret; Konig, Ludwig; Oberhauser, Simon;
Prignitz, Kristina

Leistungspunkte / SWS:

2ECTS/2S8SWS

Arbeitsaufwand:

Kontaktstunden: 24 h
Selbststudium: 26 h
Gesamtaufwand: 50 h

Lehrveranstaltungen des
Moduls:

Praxisseminar (Praxissem_BIO)

Lehrformen des Moduls:

S - Seminar

Priifungsleistungen:

LN - ohne/mit Erfolg teilgenommen (Praxissem_BIO)

Erlduterungen zu den
Priifungsleistungen:

Der Leistungsnachweis wird im Rahmen des Praxisseminars er-
bracht. Er kann insbesondere aus der aktiven Teilnahme an semi-
naristischen Einheiten, Workshops, Ubungen, Exkursionen oder
Weiterbildungseinheiten sowie aus der Bearbeitung, Dokumenta-
tion, Prasentation oder Reflexion einer praxisbezogenen Aufgaben-
stellung bestehen. Die konkrete Ausgestaltung des Leistungsnach-
weises wird zu Beginn der Lehrveranstaltung bekannt gegeben.

Der Leistungsnachweis gilt als ,mit Erfolg abgelegt®, wenn die Stu-
dierenden die geforderten seminarbezogenen Beitrage vollstandig
erbracht haben und anhand ihrer Beitrage zeigen, dass sie die im
Modul angestrebten Lernergebnisse auf eine konkrete berufsfel-
dorientierte oder praxisbezogene Fragestellung anwenden kdnnen.

Empfohlene Voraussetzungen:

Empfohlen werden grundlegende fachliche Kenntnisse aus den Modulen des ersten Studienab-
schnitts sowie aus den bereits absolvierten Pflichtmodulen des zweiten Studienabschnitts. Dar-
Uber hinaus wird empfohlen, dass die Studierenden ihre Praxisstelle, ihre Tatigkeitsfelder und
erste fachliche bzw. organisatorische Fragestellungen aus dem praktischen Studiensemester be-
nennen und reflektieren kénnen.

Angestrebte Lernergebnisse:

Das Praxisseminar vermittelt flr die Tatigkeit einer Ingenieurin / eines Ingenieurs / relevante be-
rufsfeldorientierte Kompetenzen. Nach dem Besuch des Moduls sind die Studierenden in der

Lage,
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berufsfeldorientierte Aufgabenstellungen aus dem praktischen Studiensemester im Kontext ei-
ner ingenieurwissenschaftlichen Tatigkeit einzuordnen und daraus fachliche, organisatorische
und soziale Anforderungen abzuleiten.

technische und interdisziplindre Aufgabenstellungen in einem Team zu strukturieren, Aufgaben
zu koordinieren und Ergebnisse eigenverantwortlich zu erarbeiten.

fachliche Kenntnisse aus dem Studium auf konkrete praxisbezogene Fragestellungen anzu-
wenden und die Grenzen der eigenen Lésungsansatze kritisch zu reflektieren.

Methoden der Zusammenarbeit, Moderation, Prasentation, Kommunikation und Konfliktbear-
beitung situationsgerecht in einem beruflichen oder projektbezogenen Kontext einzusetzen.

eigene Praxiserfahrungen systematisch zu reflektieren und daraus Schlussfolgerungen fir das
weitere Studium, die persodnliche Kompetenzentwicklung und die spatere Tatigkeit als Ingeni-
eurin / Ingenieur abzuleiten.

technische Entscheidungen und berufliches Handeln unter Berticksichtigung von Verantwor-
tung, Ethik, Nachhaltigkeit, Qualitédt und wirtschaftlichen Randbedingungen zu diskutieren.

digitale Werkzeuge, Lernplattformen oder kollaborative Arbeitsumgebungen zur Bearbeitung,
Dokumentation und Prasentation praxisbezogener Aufgabenstellungen zielgerichtet einzuset-
zen.

Bei Dual-Studierenden liegen aufgrund der umfangreicheren Praxiserfahrungen bereits vertiefte
Kenntnisse in berufsfeldorientierten Kompetenzen vor. In den gewahlten Seminaren kann daher
tiefer auf die jeweils behandelten Inhalte eingegangen werden bzw. gezielt ausbaufahige Bau-
steine gewahlt werden.

Inhalt:

Bearbeitung praxisbezogener technischer oder organisatorischer Aufgabenstellungen im Team
Kommunikation, Moderation, Prasentation und Rhetorik im technischen Berufsfeld
Teamarbeit, Konfliktmanagement, Feedback und Selbstorganisation

Wissenschaftliches Arbeiten, technische Dokumentation und strukturierte Reflexion von Pra-
xiserfahrungen

Ethische, gesellschaftliche und nachhaltigkeitsbezogene Fragestellungen technischer Ent-
scheidungen

Entrepreneurship, Innovation, Projektarbeit, Qualitat und wirtschaftliche Randbedingungen im
technischen Umfeld

Nutzung digitaler Werkzeuge, alternativer Lehr- und Lernplattformen sowie kollaborativer Ar-
beitsformen

Workshops, Seminare, Exkursionen, Weiterbildungskurse oder vergleichbare seminaristische
Formate mit Bezug zu berufsfeldorientierten Kompetenzen

Literatur:

Verpflichtend:

Keine

Empfohlen:

Wird von den jeweiligen Referenten bekannt gegeben

Anmerkungen:

Das Seminarangebot wird jedes Semester aktualisiert und zusammen mit den Angaben zu den
Dozierenden und konkreten Themen, Inhalten, Medienformen, Prifungsformen und Literatur
bekanntgegeben.

Diese Veranstaltung findet in der Regel am Ende jedes Semesters als dreitagige Blockveran-
staltung statt.

Es ist erforderlich, sich bei der Prifungsanmeldung vor Antritt der Block-LV fiir das Praxissemi-
nar anzumelden.

Fur Dual-Studierende sowie fur Studierende mit nachgewiesener einschlagiger Praxiserfahrung
kann eine angepasste Form des Praxisseminars vorgesehen werden. Einschlagige Praxiser-
fahrungen kénnen sich ebenfalls aus einer qualifizierten Tatigkeit im Rahmen studentischer Ini-
tiativen, aus einer aktiven Rolle in anerkannten Mentoringprogrammen der Hochschule, bei-
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spielsweise dem BayernMentoring-Programm, oder aus einer Tutoriumstatigkeit ergeben, so-
fern Umfang, Inhalt und Verantwortungsniveau geeignet sind, einen Bezug zu den Lernergeb-
nissen des Praxisseminars herzustellen. Die einschlagige Praxiserfahrung ist durch geeignete
Nachweise zu dokumentieren. In diesem Fall ist eine alternative Durchflihrung als eintagige
Blockveranstaltung oder als Summe mehrerer kurzer Veranstaltungen aus einem externen, un-
ternehmens-/hochschulbezogenen Seminar- bzw. Qualifizierungsangebot mit einem Umfang
von insgesamt mindestens sechs Zeitstunden netto als nachzuweisendem Mindestumfang des
externen Seminar- bzw. Qualifizierungsanteils moglich, sofern die in der Modulbeschreibung
festgelegten Lernergebnisse, Inhalte und, Kontakt- bzw. Begleitanteile, Workload-Anforderun-
gen und Leistungsnachweise des Praxisseminars gleichwertig erreicht bzw. erbracht wer-

den. Der Gesamtworkload des Moduls ergibt sich dabei aus dem externen Seminar- bzw. Qua-
lifizierungsanteil, erganzender hochschulischer Begleitung sowie geeigneter Vor- und/oder
Nachbereitung, Dokumentation oder Reflexion.

Ein externes, unternehmensbezogenes oder hochschulbezogenes Seminar- bzw. Qualifizie-
rungsangebot kann nur bertcksichtigt werden, wenn es vorab mit der modulverantwortlichen
Person bzw. der zustandigen Stelle der Fakultat abgestimmt wurde und die Gleichwertigkeit mit
den Lernergebnissen des Praxisseminars nachgewiesen ist. Soweit es sich um eine Anerken-
nung oder Anrechnung bereits erworbener Kompetenzen handelt, erfolgt diese nach MalRgabe
der APO THI.
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Projekt- und Qualitatsmanagement

Modulkiirzel: PQM_MB SPO-Nr.: 34
Zuordnung zum Studiengang u. - Art des Moduls Studiensemester
Curriculum: richtung

Biomechanik Allgemeine 5

Pflichtmodule

Modulattribute: Unterrichtssprache Moduldauer Angebotshaufigkeit
Deutsch 1 Semester Winter- und Som-
mersemester
Modulverantwortliche(r): Weitz, Klaus Peter
Dozent(in): Waéchter, Gerhard; Weitz, Klaus Peter

Leistungspunkte / SWS: 4 ECTS /4 SWS

Arbeitsaufwand: Kontaktstunden: 47 h
Selbststudium: 53 h
Gesamtaufwand: 100 h

I'\-ni':irl\";r:ansmltunge" des | Projekt- und Qualitatsmanagement (PQM_MB)

Lehrformen des Moduls: SU/U - seminaristischer Unterricht/Ubung

Prifungsleistungen: schrP90 - schriftliche Priifung, 90 Minuten (PQM_MB)

Erlduterungen zu den Keine

Priifungsleistungen:

Empfohlene Voraussetzungen:

Keine

Angestrebte Lernergebnisse:

Die Studierenden

lernen Grundbegriffe und verwenden die fachspezifische Terminologie sicher.

erhalten einen Uberblick Uber die Zusammenhange des Projektgeschéftes und des Prozess-
denkens.

vertiefen Kenntnisse in den Bereichen Kommunikation, Fiihrung und konsequenter Kundenori-
entierung.

kénnen Projektstrukturen und Netzplane berechnen sowie bewerten.
erlernen die richtige Anwendung von Werkzeugen wie MS-Project.

sind fahig, die Wirkungsweise von modernem, innovativem Projekt- und Qualitdtsmanagement
einzuschatzen.

erarbeiten sich Handlungs- und Analyseprinzipien von Projektleitern und Qualitadtsbeauftragten.

Inhalt:

Projektdefinition und Projektorganisation

Projektstrukturplanung, Termin- und Ablaufplanung

Agiles Projektmanagement

Aufwandsschatzung und Preisfindung, Projektkontrolle durch EVA
Risikomanagement in Projekten, FMEA

Claim- und Changemanagement

Projektabschlusstechniken und Abnahmeverfahren

90



BIO-B (SPO WS 2022/23)
MHB: WS 2026/27

Entwicklung des Qualitatsverstéandnisses, TQM-Philosophie, BSC
Qualitatsmanagement-Systeme, QM-Umsetzung, ISO 9001
Q-Methoden wie FTA, TRIZ und QFD

Prozessmanagement, ausgewahlte Werkzeuge (7Q, 7M)

Literatur:

Verpflichtend:
Keine

Empfohlen:

SCHELLE, Heinz, Roland OTTMANN und Astrid PFEIFFER, 2008. ProjektManager. Nirnberg:
GPM, Dt. Ges. flr Projektmanagement. ISBN 3-924841-26-8.

BURGHARDT, Manfred, 2018. Projektmanagement: Leitfaden fiir die Planung, Uberwachung
und Steuerung von Projekten. 10. Auflage. Erlangen: Publicis Publishing. ISBN 978-3-89578-
472-9, 3-89578-472-9.

SCHMITT, Robert, PFEIFER, Tilo, 2015. Qualitdtsmanagement: Strategien - Methoden - Tech-
niken [online]. Minchen [u.a.]: Hanser. PDF e-Book. ISBN 978-3-446-44082-1. Verflgbar un-
ter: https://doi.org/10.3139/9783446440821?locatt=mode:legacy.

Anmerkungen:

Fiar Dual-Studierende:

Dual-Studierende haben Erfahrungen aus ihren Partnerunternehmen im Lichte der erlernten Me-
thoden reflektiert und kénnen in konkreten Praxisbeispielen die Anwendung der Methoden aufzei-
gen.
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Seminar Bachelorarbeit

Modulkiirzel: SemBA_BIO SPO-Nr.: 31.1
Zuordnung zum Studiengang u. - Art des Moduls Studiensemester
Curriculum: richtung
Biomechanik Pflichtfach 7
Modulattribute: Unterrichtssprache Moduldauer Angebotshaufigkeit
Deutsch 1 Semester nur Wintersemester

Modulverantwortliche(r):

Weitz, Klaus Peter

Dozent(in):

Leistungspunkte / SWS:

3 ECTS/2SWS

Arbeitsaufwand:

Kontaktstunden:
Selbststudium:
Gesamtaufwand:

24 h
51h
75h

Lehrveranstaltungen des
Moduls:

Seminar Bachelorarbeit (SemBA_BIO)

Lehrformen des Moduls:

S - Seminar

Priifungsleistungen:

Koll — Kolloquium, ohne/mit Erfolg teilgenommen (SemBA_BIO)

Erlduterungen zu den
Priifungsleistungen:

Keine

Empfohlene Voraussetzungen:

Keine

Angestrebte Lernergebnisse:

Die Studierenden

o vertiefen die Methoden des wissenschaftlichen Arbeitens in den Ingenieurwissenschaften.
e werden zur methodischen Literaturrecherche befahigt.
e erarbeiten in kurzen Zeitrdumen eine klare Gliederung als Basis der Bachelorarbeit.
e fihren fachliche Diskussionen zum thematischen Aufbau.

Inhalt:

¢ Einfihrung / Informationsveranstaltung via Moodle-Online-Kurs:

https://moodle.thi.de/course/view.php?id=6753 Seminar Bachelorarbeit

o Wissenschaftlicher Anspruch der Bachelorarbeit (Leitfaden fur Bachelorarbeit)
e Prifungsrechtliche Rahmenbedingungen

e Einfuhrung in die Recherche- und Dokumentationstechniken (Kurzvorstellung der Dienstleis-
tungen der Hochschulbibliothek)

Themenfindung

e |ndividuelle Wahl des Themas und des Betreuers

¢ Eigenstandige Kontaktaufnahme mit Unternehmen und Professoren

Einarbeitung

¢ Individuelle Kontaktaufnahme mit dem betreuenden Dozenten und Themenvorschlag
e Einarbeitung und schriftliche Formulierung der Themenstellung
e Zeitplan fur die Bachelorarbeit erstellen und abstimmen

e Gliederung der Bachelorarbeit aufstellen
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o Anmeldung der Bachelorarbeit vorbereiten

Literatur:

Wird zu Beginn bekannt gegeben

Anmerkungen:

LN Seminar Bachelorarbeit: Bewertung "mit Erfolg" durch den betreuenden Professor erforderlich
Unterschrift des Professors auf dem Bachelorarbeitsgutachten.

Das Seminar Bachelorarbeit wird betreut durch:

e Erstprifer der Abschlussarbeit

e Amt fUr Studien- und Prufungsangelegenheiten
e Hochschulbibliothek
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Bachelorarbeit
Modulkiirzel: BA_BIO SPO-Nr.: 31.2
Zuordnung zum Studiengang u. - Art des Moduls Studiensemester
Curriculum: richtung
Biomechanik Pflichtfach 7
Modulattribute: Unterrichtssprache Moduldauer Angebotshaufigkeit
Deutsch 1 Semester nur Wintersemester

Modulverantwortliche(r):

Kessler, Jorg

Dozent(in):

Alle Professorinnen/Professoren

Leistungspunkte / SWS:

12ECTS /0 SWS

Arbeitsaufwand:

Kontaktstunden: Oh
Selbststudium: 300 h
Gesamtaufwand: 300 h

Lehrveranstaltungen des
Moduls:

Bachelorarbeit (BA_BIO)

Lehrformen des Moduls:

Priifungsleistungen:

BA - Bachelor-Abschlussarbeit (BA_BIO)

Erlduterungen zu den
Priifungsleistungen:

schriftliche wissenschaftliche Arbeit, Umfang 40-60 Seiten

Empfohlene Voraussetzungen:

Keine

Angestrebte Lernergebnisse:

Mit der Bachelorarbeit sollen die Studierenden zeigen, dass sie die Fahigkeiten besitzen, inner-
halb einer angemessenen Frist ein Problem aus dem Fachgebiet der Biomechanik nach wissen-
schaftlichen Methoden qualifiziert zu bearbeiten.

Die Studierenden sollen in der Lage sein, eine Aufgabenstellung aus dem Bereich der Biomecha-
nik mit ingenieurwissenschaftlichen Methoden eigenverantwortlich, systematisch und kreativ zu

l6sen.

Die Abschlussarbeit soll dabei bevorzugt Problemstellungen der betrieblichen Praxis betreffen.

Die Erstellung der Bachelorarbeit wird von einem Professor der Hochschule Ingolstadt betreut und
von zwei Gutachtern, wovon einer der Betreuer sein soll, bewertet.

Die Abschlussarbeit soll einen Zeitaufwand von ca. 300 Zeitstunden widerspiegeln.

Inhalt:

Biomechanische Graduierungsarbeit

Literatur:

Wird zu Beginn bekannt gegeben

Anmerkungen:

Einzelheiten zur Anfertigung der Bachelorarbeit kdnnen Gber Moodle im Bereich der Fakultat Ma-
schinen-bau und Uber die Informationen im Bachelorseminar entnommen werden.
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